Cuvanje tragova uzroka
pozara

Boris Banjan prof. , dipl.ing.



REDOSLIJED RADNJI OCEVIDA

DOJAVA O DOGADPAJU
DEZURNA SLUZBA MUP-a
OBAVJESCIVANJE
ISTRAZNI SUDAC



OSIGURANJE MJESTA
DOGADAJA - ophodnja

Odredivanje kruga osiguranja
Udaljavanje gradana
Evidentiranje oCevidaca i izjava
Ocuvanje i zastita tragova



FORMIRANJE STRUCNE EKIPE

Ekipa za oCevid nadlezne policijske
uprave

Kriminalisticki sluzbenik ( operativni
djelatnik ) koji je zaduzen za predmet

StruCna osoba za utvrdivanje uzroka
pozara — inspektor zastite od pozara

Vjestaci kemijske, elektrotehnicke i
strojarske struke



PREGLED MJESTA DOGADAJA
staticki dio

Prikupljanje osnovnih obavijesti na mjestu dogadaja

Ocevici

Lokacija pocetne vatre ( jedna ili vise )

Intenzitet i smjerovi Sirenja pozara

Pojava zvukova ( eksplozija, SiStanje i sl. )

Nepoznati | poznati mirisi ( nafta, benzin, dizel i sl. )

Obavijesti o prisutnim osobama u ili oko opozarenog
objekta neposredno prije ili u vrijeme pozara ( ¢lanovi
obitelji, skitnice, prosjaci )
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dogadaja

* Izgled | odjecCa oCevidaca, susjeda i ostalih
( tragovi cade, mrlja, opeklina, miris po
lakozapaljivim tekucCinama i sl. )

» Ostala zapazanja vezana uz pojavu
pozara



Vlasnik

« Obavijesti o kretanju | aktivnostima
clanova obitelji prije | za vrijeme pojave
pozara

* Pojedinosti vezane uz elektricne i plinske
iInstalacije 1 trosila

 Vrste gorivog materijala u objektu (
namjestaj, plasticni ili drveni predmeti,
lakozapaljive tvari, boje i sl. )



Vlasnik

* Obratiti pozornost na izgled i odjecu (
tragovi garezi, mrlja, opeklina, miris po
lakozapaljivim tekucCinama i sl.)

» Ostala zapazanja vezana uz pojavu
pozara



VATROGASCI

Tocno vrijeme dojave i dolaska na mjesto
pozara

Stanje razvoja pozara, smjerovi Sirenja,
Intenzitet, proboji plamena

Poteskoce prilikom gasenja

Vrijeme potrebno za gasenje

Stanje brava, lokota vrata, prozora i1 ostalih
otvora



Prikupljanje gradevne i tehnicCke
dokumentacije

» Tehnoloski propisi, skladisne liste,
upute,deklaracija robe, sirovina, proizvoda

| poluproizvoda, otpadnog materijala |
ostale obavijesti



Pregled daljnje i blize okoline na
mjestu dogadaja

* Pregled okoline, pronalazak tragova koji
mogu biti u uzrocno posljedicnoj vezi s
pocinitellem, karbonizirani ostaci drvene
mase krovne konstrukcije, prozorskih
okvira, stakala, tragovi djelovanja plamena
na objektima u neposrednoj blizini
opozarenog objekta ( garaze, gospodarski
objekti, vozila, drvece i sl. )




Tragovi koji ukazuju na pocinitelja

« Tragovi dolaska, kretanja , boravka i aktivnosti
na mjestu izvrsenja ( stopala, osobna vozila,
bicikl, motor, traktor i sl.)

* Tragovi razbijenog stakla na podu oko prozora,
vrata | drugih ostakljenih otvora te tragovi
nasilnog djelovanja na bravama

« Tragovi papilarnih linija prstiju | dlanova, tragovi
Krvi 1 drugih izluCevina, dlaka, kontaktni tragovi
dijelova odjece ( tekstilna vlakna ), izgubljeni,
zaboravljeni ili namjerno odbaceni predmeti i sl.



Tragovi koji ukazuju na pocinitelja

* Tragovi na odjeci i obuci pocCinitelja kao i na
pocinitelju: tragovi prasine, zemlje, blata,
fragmenata stakala, Cestica metala, drveta,
tragovi flore, tragovi prisutnosti opeklina i
crvenila na kozi, tragovi mrlja, cade i sl.

* Tragovi pomocnih sredstava koristenih za
izvrsenje djela, kao sto su: alat za sjeCenje,
busenje, odvaljivanje | rezanje

« Staklene, plasticne ili metalne posude u kojima

je noseno sredstvo za ubrzavanje gorenja,
Sibice, krpe, papir i sl.



Pregled vanjske strane opozarenog
objekta

* Pregled fasada, izgled otvora, prozora,
vrata, stanje brava, lokota, stakala, tragovi
V-formacije iznad prozora ( kondenzacije
dimnih plinova, mjesta proboja plamena )



Pregled krovne konstrukcije

« Stanje ostecenosti krovhog pokrova,
plastiCne deformacije metalne ili stupanja
Izgorenosti drvene krovne konstrukcije,
mjesta proboja plamena; karbonizirani
ostaci dijelova krovista u neposrednoj
blizini objekta otpalih u tijeku pozara



Pregled unutrasnjosti opozarenog
objekta

« Utvrditi stupanj, intenzitet | orjentaciju ostecenih staticnih
dijelova gradevne konstrukcije ( strop, zidovi, pod, okviri
prozora i vrata )

« Utvrditi stupanj, intenzitet i orijentaciju ostecenja
prostorije , inventara, namjestaja, uskladistenog
materijala, ostecenja na drvenim elementima, zbuci,
zidovima 1 oblogama zidova ( lamperija ili tapete ), na
staklenim predmetima ( taljenje prozorskih stakala,
zarulja ), na metalnim predmetima ( taljenje aluminijskih
radijatora, bakarnih elemenata i sl.; destrukcije na
tepihu, parketima, betonskim podlogama ( na podu );
tekstilnim navlakama na stolicama, foteljama, krevetima,
zavjesama, odjeci i sl.



Pregled unutrasnjosti opozarenog
objekta

* Pregled ostecCenja zidova i stropova na priblizno
ociranom mjestu centra pozara, ( tragovi
Kondenzacije, V- formacija, otpadanje zbuke )

 |zvrsiti pregled metalnih predmeta koji se nalaze
na priblizno lociranom mjestu centra pozara , te
konstatirati njihovu ostecenost djelovanjem
visoke temperature pozara, a u svrhu procjene
Intenziteta pozara i duzine vremena izgaranja na

tom mjestu




Pregled unutrasnjosti opozarenog
objekta

* Pregled ostataka elektricnin,
gromobranskih | instalacija za uzemljenje,
kablova, uredaja i strojeva, osiguraca,
mjesta zemljospoja ili kratkih spojeva na
Zzicama, plinske instalacije i plinskih boca

* Tragovi pocCinitelja ( otisci papilarnih linija,
odbacenih ili izgubljenih predmeta,
dijelova odjece i sl. )



Paljevine

Vise centara pozara; izrazito jaka ostecenja u
centru

Jaka lokalna termiCka ostecenja podova, zidova,
namjestaja te krovista

Prisutnost inicijalnih sredstava

Prisutnost odbacenih nagorenih krpa izvan
objekta

Prisutnost odbacenih posuda, boca, plasticninh
spremnika s tragovima zapaljivih tekucina ili
nepoznatih kemikalija



Paljevine

Prisutnost tragova otisaka obuce ( pocCinitelj,
vlasnik, korisnik, oCevici, vatrogasci )

Tragovi izlijevanja lakozapaljivin tekucCina

Tragovi provale koje nisu pocinile vatrogasne
postrojbe

Tragovi jedne ili vise eksplozija koje su vezane
uz tijek pozara, ali tehniCki nisu objasnjive

NeuobicCajen miris u ili oko opozarenog prostora

Ostali tragovi: parafinske svijecCe, cigarete ili
opusci, Sibice, ostale naprave za vremensku
odgodu | za aktiviranje



Samozapaljenje

( u skladistima, u tvornickim halama te otvorenim
prostorima — u neadekvatnim uvjetima, velike
gomile smjestenog materijala )

Utvrditi vrste | sastav gorivih tvari

Biljni materijal - utvrditi kanale centara pozara (
pozarna gnijezda )

U pozarnim kanalima pepeo je sive boje dok je
preostali dio biljnog materijala vise ili manje
karboniziran

Tragovi zaCcadenja — tinjajuci pozar



Pozari vozila

Utvrditi stanje vozila: u mirovanju ili kretanju

Pregled motornog prostora, poklopca motora te nastala
ostecCenja, kao | eventualna prisutnost materijala koji ne
pripada motoru

Pregled elektroinstalacija i elektroopreme; elektrovodica,
utvrditi tragove kratkog spoja; pregled ispravnosti | stanja
osiguracCa, akumulatora i razvodnika paljenja, rezervoara
za gorivo s pripadajucim instalacijama ( razvodom ),
puknuca cjevovoda, crpki za gorivo

Pregled povrsine ispod opozarenog vozila i kabine (
tragova gorenja lakozapaljive tekucine ili neke druge
tvari ili materijala koristenog za podmetanje pozara



Registracija tragova
( zapisnik, skica, videozapis )

 DINAMICKI DIO

* Pregled objekta | pronalazak tragova ciljan je |
usmjeren na lociranje centra pozara i
neposrednu okolinu; rekonstruiranje Cinjenice |
okolnosti nastanka Sirenja pozara, te utvrdivanje
uzroka pozara prema slijedecem:

* Pretrazivanje pozarnog krsa na podu ili
podovima, u cilju pronalazaka eventualnih
mjesta lokalnih progorijevanja te tragova koji
mogu potjecati od pocinitelja, kao sto su tragovi
izlijevanja lakozapaljivih tekucina, ostaci krpa,
posuda, boca i sl.



DINAMICKI DIO

* Pregled elektricnih instalacija | potrosaca, te utvrdivanje
centra pozara te uzrok pojave pozara, pretrazivanje
pozarnog krsa i pronalazak relevantnih tragova

 Ispitivanje i utvrdivanje faza razvoja pozara, te procjena
stupnja i1 orijentacije osteCenja predmeta u opozarenom
objektu, pronadenih tragova i dobivenih obavijesti od
svjedoka, vlasnika, korisnika i vatrogasaca; izvrsiti
misaonu, a vrlo Cesto i stvarnu rekonstrukciju izgleda
mjesta dogadaja prije izbijanja pozara, te na temelju
svega zajedno donijeti odredene zakljuCke o mjestu
nastanka pozara, smjeru, nacCinu i intenzitetu sirenja, te
na kraju | o uzroku samog pozara,



DINAMICKI DIO

* Fiksiranje pronadenih tragova i njihovo
izuzimanje nakon kriminalisticko — tehniCke
obrade:

- sve pronadene tragove pravilno obiljeziti,
fiksirati, prikupiti, sortirati | pakirati uz stavljanje
vidljive oznake ( papirnate naljepnice s brojem)

- dokumentacija koja prati izuzete tragove mora
sadrzavati — kratki opis dogadaja; opis | vrstu
izuzetih tragova s toCnim oznakama |
deklaracijama na svim uzorcima; koje Cinjenice
je potrebno vjestaCenjem utvrditi



DINAMICKI DIO

- obvezno dostaviti skicu mjesta dogadaja ( eventualne
sheme postrojenja, elektro i plinskih instalacija, sheme
objekata, tehniCke i tehnoloske naputke rada i sl. )
fotoelaborat i/ili videozapis,

- 0soba — pocinitelj — izgled osobe i odjeCu: mirise |
tragove Cade, petroleja, benzina, nafte, razrjedivaca,;
zaprljanosti i eventualnim ostecenjima dijelova odjece i
obuce; tragove kapi parafina od svijeca, mrlje tekucih
goriva i agresivnih kemikalija ( oksidansa i kiselina ); kao
| tragova gorenja vatre na rukama i na glavi ( blago
crvenilo koze, spaljene dlake ) oCevicima, susjedima i
ostalim osobama.






Tablica 9. Temperaturne karakteristike nekih vrsta stakla

Vrsta stakla Temperatura | °C]
silikatno staklo (jednofazno) mekSanje na 1.580
natrijevo staklo (90% svih stakala) taljenje na 695
borsilikatno staklo (laboratorijsko staklo) taljenje na 780
alumosilikatno staklo (avionski prozori) taljenje na 910
olovno staklo (kristal, ¢ase, pepeljare) taljenje na 380
porculan 900 do 1.700

Armirano staklo sastoji se od staklene mase u ¢ijoj se unutrasnjost



R

Fotografija na kojoj su vidljivi tragovi taljenja bakrenog vodica zbog
razvijenc topline nastale poZarom. Uocava se da je trag Sireg razmjera,
nema odredene granice, a na krajevima dolazi do smanjenja poprecnog
presjeka vodica. Povrsina taljenog vodica izgleda kao da je obrasla
skoljkama.



Slika 15. Cest slucaj koji se susrece u praksi je mehanicko ostecenje izolacijskog
omotaca vodic¢a nastalo kao posljedica Zivotinjskih ugriza — razni glodavci
(najcesée Stakori i sl.), Sto rezultira pojavom kratkih spojeva. Obicno se
javlja kod podzemno poloZenih energetskih kablova, ali th susre¢emo 1
kod ostale elektricne instalacije postavijene u objektima gdje su glodavci
Cesti gosti (suSare, silosi, peradarniciisl.).
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Sika 10, Shema prikaza kratkog spoja u mrezama s uzemljenim neutralnim vodom



Slifea 17. Prikaz velikog prijelaznog otpora nastalog kao posljedica slabog elekiii-
ckog kontakta na mjestu prikljucka elektricnih vodica i prigusnice. Prolaz
elelctricne energije rezultira velikom disipacijom snage na tom mjestu
strujnog kruga i to naravno u obliku topline. Ovako razvijena toplina
moze dovesti do zapaljenja izolacije, te se potom prenosi na okolni gorivi
materijal. Spomenuto je relativiio cesta pojava kod rasvietnily tijela s
forescentnim cijevima.



Slika 185.
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Shiena temperatirie ovisnosii elekiricnog ltcka o udaljenosti od sredista
Litka. Visoke temperature viadaju u jezgri luka, ciji je presjek propor-
cionalan s jakosti stitje, dok se temperature naglo smanjujie udaljavanjern

od jezgre. Temperature u jezgri luka dostizu i do 2.000 °K.

9]



mjesta dogadaja poZara nastalog zapaljenjem gorive podloge zbog
"o ukdjucene elektricne grijalice. Taline aluminijskih fragmenata
o aice izravno ukazuju na cinjenicu da je u trenutku dogadaja lice
~icne grjjalice bilo prislonjeno na podlogu, te su stoga donje strane

. me poprimile ravne povrsine podloge.
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Sika 21. Graficki prikaz primjera opasnog izoblicenja polja pri ljudskoj radnji za

nekim od uredaja



Tablica 13. Napon koji je potreban da bi iskra savladala odredeni
razmak izmedu dva tijela

duzina iskre
[mm] [
(razmak tijela)

N

10 1

2
()
d
L
N
oo

potrebni napon

Lo00v] | &5 | 81| 14| 4| 1741 20 | 25 | 31| 40

Ako su predmeti, izmedu kojih dolazi do praznjenja ostri, vrijednost
s¢. navedence za napon u gornjoj tablici, smanjuju za oko 2 puta.



Tablica 14. Naponi koji mogu nastati

elektrostatickim nabijanjem

Slucajevi nabijanja Napon prema zemlji [V]
asfaltne podloge pri strojnom glacanju 5.000
benzina pri slobodnom istjecanju 4.000
c¢ovjeka koji hoda s gumenim potplatima 1.000
celuloida (ploc¢e) pri radnji rastavljanja 25.000
celuloida pri trenju 40.000
gume u strojevima za rezanje 150.000
cgume pri strojnoj obradi (trenjem) 20.000
vune pri preradi 3.700
papira u strojevima za njegovu obradu 135.000
papira u strojevima za duboki tisak 10.000
vune i benzina pri ¢iSé¢enju 5.000
sintctickih matcerijala pri preradi 9.000
plinova pri strujanju iz plinskih boca 9.000
pogonskog remenja pri brzini od 3 m/s 25.000
pogonskog remenja pri brzini od 10 m/s 50.000
pogonskog remenja pri brzini od 15 m/s 80.000
polivinilklorida pri izradi 20.000
polivinilklorida pri tiskanju 10.000

Kao uzrok pozara. stati¢ki elektricitet predstavlja najvecu opasnost u
industrijskim pogonima, u kojima se obraduje tekstil, umjetne tvari.
guma, papir i dr.., a uz upotrebu organskih rastvaraca. Veliku opasnost
za izbijanje pozara, takoder, predstavljaju i tehni¢ki postupci kod kojih
dolazi do kretanja, strujanja i curenja tekucina, gorivih plinova ili
prasinc.




Tablica 15. Granice eksplozivnih dometa za neke plinove 1 pare

Vrsta materijala Eksplozivna granica [%] Wajman]a enelfgijf]
potrebna za paljenje
donja gornja (mJ]
benzin 2,6 4.8 0,250
benzen 3.0 6,3 (0,200
acetilen 3,0 80,0 0,019
vodik 0.5 66,6 0,019
benzin za lakove 2.9 4.7
petrolej za lakove 2.5 4.5
ugljik (IT) sullid 2,0 50,0
ctilalkohol 4.0 13,6
ugliik (IT) oksid 16,0 74,8
eter 2.9 7l 0,190




PLasiice.

Tablica 16. Rezultati istrazivanja eksplozivnih granica i energije
paljenja za neke vrste prasSina

Donja eksplozivna granica Najmanja energija paljenja
Vrsta praSine [g/m?] [m]J]
aluminij 35 20
magnezij 20 20
cirkonij 40 15
sumpor 35 15
skrob 45 40
sapun 45 ' 60
drvo 45 60
ugljen 35 40
bazne sinteticke
smole 15-75 10-120

Za razliku od prasine, za paljenje lakozapaljivih ¢vrstih (kompaktnih)
materijala djelovanjem statickog elektriciteta, potrebna je vrlo velika
cnergija, pa se u praksi rijetko srecu slucajevi njihovog zapaljenja.
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