RETENCIJA PROTUPOZARNE VODE
U VATROGASNOJ DJELATNOSTI

Izmedu desetak i viSe natuknica kojima su predmeti p@sif@a profesionalnih vatrogasnih
postrojbi upisane u registre nadleznih trgda sudova prema Zakonu o trg@kam

drustvima (,Narodne novine“, broj: 111/93., 39/9207/07) izdvajaju se one koje se odnose
na posipanje ceste poslije prometnih nezgoda dakeita i uklanjanje i sakupljanje

prolivenih agresivnih tekiina iz prostora i prostorija. Izdvajaju ih iz@lp intervencija

gaSenja pozara i telthih intervencija kao predmet obrade povezane utitaaikoliSa u
vatrogasnoj djelatnosti.

Agresivne tektine tuma&imo pojmom iz Zakona o zastiti okoliSa (,Narodre/me*, broj:
110/07.) koji wlanku 3. t@éka 27. kaZe slijed® Opasna tvar je propisom odrena tvar,
mjeSavina ili pripravak, koji je u postrojenju puign kao sirovina, proizvod, nusproizvod
ostatak ili m@u proizvod, ukljdujuéi i one tvari za koje se moze pretpostaviti da mogu
nastati u sldaju nesrée.

Na prvocitanje niSta neuobajeno za vatrogasnu struku i sve je jasno dole&se pozornost
ne posveti dijelu r&nice koji se nastavlja iza zareza.

Ukljucujuéi i one tvari za koje se moZe pretpostaviti da mogstati u sldaju nesrée.

PoZar stvara niz Stetnih tvari¢inaka koji se ovdje ne opisuju ali vatrogasna mjisér
odnosno rad na intervencijama svojom taktikom eapsm za gasSenje moze stvoriti i
prikrivene Stetne tvari odnosno one koje su svayojstvima opasne za ljudsko zdravlje i
okoli§ odnosno prema Zakonu o zastiti okoli&anku 3. téka 50.Stetom u okolige
Smatra svaka Steta nanesena:

— biljnim i/ili zivotinjskim vrstama i njihovim stéStima te krajobraznim strukturama, a koja
ima bitan nepovoljan utjecaj na postizanje ili aavanje povoljnog stanja vrste ili staniSnog
tipa i kakva@e krajobraza. Bitnost nepovoljnog utjecaja procigejse u odnosu na izvorno
stanje, uzimajéi u obzir mjerila propisana posebnim propisima,

—vodama, a koja ima bitan negativan utjecaj nagaoda: ekolosko, kemijsko i/ili
kolicinsko, u skladu s posebnim propisima,

— moru, a koja ima bitan negativan utjecaj naiganje i postizanje dobrog ekoloSkog stanja
mora sukladno posebnim propisima,

— tlu, ¢ije one&fiSéenje odnosno o&tenje je dovelo do rizika za njegove ekoloSke fymkci
zdravlje ljudi, u skladu s posebnim propisima,

— zemljinoj kamenoj kotiije one&fis¢enje odnosno o&tenje je dovelo do rizika za njene
ekoloSke funkcije i zdravlje ljudi, u skladu s gwsen propisima,

Krajnji primjer takve Stete nanesene okoliSu jegrar skladiStu Sandoz u Shweizerhall, Basel
1986. godine koji je po razmjerima i posljedicanila jedna od najwih ekoloskih katastrofa
jer je u skladistu bilo pohranjeno 1.251 t raznémikalija (pesticidi, herbicidi i 2.5 t Zivinih
spojeva). Toga dana ljudski Zivoti nisu izgubljahise u rijeku Rajnu izlilo oko 10.000 m3
do 15.000 m3 kontaminirane protupozarne vode l@jagzvala ofi pomor receptora
odnosno rijéne faune i flore u duzini od nekoliko stotina kiletara nizvodno niz
antropocenttino podréen meandar rijeke koja je Zila kucavica sjeverngaejadEurope.
Naravno da je industrija reagirala kada je bilonkapa je nakon toga odgovorna tvrtka
poduzela mjere kojée u buddnosti sprij€iti ovakve stvari, platila simbalku globu koja se
zapravo i ne moze iskazati u anom obliku i ostavila svima hama u amanet da ralfmio
na nivou nasih lokalnih zajednica kako takvedrsi problematine situacije rijesiti na sto



efikasniji i ekoloSki opravdan gan u¢emuée nam procjena rizika biti najefikasnijitia za
stvaranje odgovaraje strategije upravljanja rizikom.

Uskladivanje sa Seveso Il Direktivom o kontroli opasnastivelikih industrijskih nesta
(Direktiva 2003/105/EZ) obavezuje operatere da wml@imentaciju o opasnim spojevima u
vlastitim postrojenjima i procjene rizike i opashd®je zatim minimaliziraju na razinu
prihvatljivog utjecaja na okolis i ljude u njemu.

Naravno da postoje razne tehnologije pa i tehnikemaanjenje rizika od opasnih tvari kao
njemaki primjer gdje se objekti gate i odrzava se smanjena koncentracija kisikaracdzg

do drugih naina kao Sto su pravilno slaganje, razvrstavanjeda@ija opasnih materijala u
skladiStu po odjeljcima, postojanje sekcija za ggSpozara itd.

Kako gasenje i opseg gaSenja pozara nije potpugudirano u legislativi Europske unije i
drzavama koje svoje nacionalno zakonodavstvo izuyggalzastite okoliSa prilagtavaju
navedenom u«esu n&ini gasSenja podkieni lokalnim uvjetima i sve viSe zahtjevima
osiguravajdih tvrtki. Naputke o tome Stéiniti pa i kako tociniti daju nacionalne agencije i
strukovne udruge (npr. NFPA).

Kada poZzar nije detektiran i spkign stacionarnom zasStitom zbog razno raznih razloga
vatrogasne postrojbe su te koje moraju rijeSitiagitju po mogdénosti u kratkoj vremenskoj
jedinici sa minimalnim rizikom za radnike, lokalzajednicu i okoliS sa svim svojim
sastavnicama.

Takve intervencije ovisno o svojoj vé@hi za posljedicu imaju istjecanje velike kbhe
protupozarne vode koje znatno odnosno mjerljivaidaaje okolis.

Tablica 1. Posljedice pozara

Posljedica Cimbenik

Ozbiljna Stvaraju se velike kélne istjecanja protupozarne vode
LoS sustav otkrivanja pozara/zastite/hitne reakcije
Veliko oSte&enje rezervoara za skladistenje/kontejnera
LoSe lokaliziranje pozara

Umjerena Nastalo nesto istjecanja protupozarne vode

Odredeni sustav otkrivanja poZara/zastite hitne reakcije
Odreieno oStéenje rezervoara za skladiStenje/kontejnera
Dolazi do ispuStanja materijala

Odreieno lokaliziranje pozara

Manja Nastale ogratene kolEine istjecanja protupozarne vode
Dobar sustav otkrivanja pozara/zastite od pozarafhieakcija
Ogranteno oStéenje rezervoara za skladistenje/kontejnera
Dolazi do ispuStanja materijala

Dobro lokaliziranje pozara

Kroz tablicu naSe vatrogasne postrojbe mogu vito leapraviti projekciju o tome kakvie
taktiku koristiti kod gasenja da bi smanijile riziktete koje se mogu dogoditi okoliSu.

Pri lakSem snalazenju u predmetnoj problematicientagm posluziti metoda u kojoj pratimo
ongis¢enje odizvora — puta kretanja protupozarne vode — do okoBnog receptora



lzvor moze biti spremnik, skladiSte, pogon i neditago, put kretanja definira se kao ¢

put kojim kontaminirana protupoZarna voda putujezvdra do receptora u okoliSu kao npr.
rijeka, jezero,more itd. Kod putova uzimaju se aipbvi njegovi dijelovi kroz koje
kontaminirano sredstvo moze dospjeti do recepfOvalje mozemo u obzir uzeti
kanalizacijske cijevi, ispuste, propuste, 68tga cjevovodnog sustava odvodnje na lokalitetu,
premalu zapreminu povrSinskog potjeulokaliteta, karakteristike i propusnost tla na
lokalitetu.

Tri su osnovn&imbenika koja utjéu na posljedice otjecanja protupozarne vode u 8koli

Prvi je priroda i svojstva materijala na lokalitgén ako materijal ne posjeduje nikakva
opasha svojstva ona ne ugrozavaju receptor, akerijphtma ekotoksikoloSka svojstva
prema Prilogu X Direktive 2000/60/EZ mora biti &ifeciran i ozngen u rasponu od R50 do
R63 (DirektivA 67/548/EEZ).

Osim toksénosti materijali imaju svojstvo oduzimanja kisikadastitu razgradnju odnosno
imaju potrebu za bioloskim kisikom (BOD). Ovaj pawetar mjeri kokinu kisika koja se troSi
bioloSkom razgradnjom u odfenoj vremenskoj jedinici, otmo od pet (5) dana (BGD
Dalje cijeli niz fizikalnih, kemijskih i biokemijsk svojstava materijala ugja na daljnju
razgradnju i posljedice te razgradnje na recefitaksativno pobrojani to su topljivot u vodi,
particijski koeficijent oktanol/voda, bioakumulagijhlapljivost, vizualni &inak.

Drugi ¢imbenik je koltina materijala na lokalitetu gdje éeekolicina kontaminirane
protupozarne vodé&ni vecu opasnost za receptore u okoliSu.

Kod osijetljivosti receptora kao tiegcimbenika osnovno je &alo to da Sto je receptor
receptora u okoliSu uzima se u obzir kod procjgmesnosti i rizika. Ovu problematiku
odreiuju direktive: Okvirna direktiva o vodama 2000/&H8/ Direktiva 2006/44/EZ o
kakvci slatkih voda, Direktiva 2006/113/EZ o kaldvrowoda za uzgoj SkoljkaSa, Direktiva
98/83/EZ o kakvéi vode namijenjene potrosnji od strane ljudi, Dire& 2006/7/EZ u vezi
kakvate vode za kupanje i Direktive Via 79/409/EEZ o &vanju divljih ptica.

Prema problematici se postavljaju i railikriteriji, napuci, znanstvene kategorije, kabeige
ocuvanja, konvencije itd.

Kod samog gaSenja pozara prvi korak su strategjge tkebaju u potpunosti minimalizirati
stvaranje protupozZarne vode (npr. tehnike raspmgay&ontrolirano gorenje, recikliranje
protupozarne vode) gdje je to m@gus obzirom na prirodu pozara.

Prema uputama i preporukama nadleznih tijela potrgd praviti razliku izméu prethodne
prakse koja bi rezultirala stvaranjem tialkkubitnih metara protupozZarne vode i onoga $to je
mogute raditi danas provd@njem mjera za smanjenje zapremine kontaminiraotepozarne
vode.

Na razini EU postoje smjernice koje u obzir uzimajstu tehnike infrastrukture za zastitu

od poZzara, povrSinu objekta odnosno skladiSta idsesku i tehniku opremljenost nadlezne
vatrogasne postrojbe.

Kao pozitivan primjer iz prakse za potonju staviavadi se hamburSka vatrogasna postrojba
koja je analizirala 312 poZara koji su se dogadildustrijskim i proizvodnim postrojenjima
te su na temelju njih izveli iskustvenu formulukzdi¢inu upotrijebljene protupozarne vode:



Najveéa potrebna koli¢ina kontaminirane protupozarne vode (m3)=1.5 x opadrena
povrSina (m2)

U obzir se uzima vrijeme reakcije od 15 minuta.

Poznato je&injenica da do 50% posto vode u pozarima ispajepa

Najveéa potrebna kolicina kontaminirane protupozarne vode (m3)= 0.75 x opzarena
povrSina (m2)

Koristeti ovo iskustvo znamo d& rubnik visine 75 cm oko perimetra biti dovoljan z
osiguravanje potpune retencije protupozarne vode.

Druga strategija odnosi se na prevencijucgéenja upotrebom kontrolirane vatre koju je
razvila Britanska agencija za okoliS i objavila «okloji se koristi pri odréivanju plana i
taktike gasenja pozara od &ja do sldaja.

Stvarne situacije zahtijevaju da se pozari gasesagro i trenutno u svojoj petnoj fazi. Ako
ta akcija nije uspjeSna pozar ima svoju razvojmeemensku dinamiku. Cilj nam je pasti
ravnotezu izméu kontroliranog izgaranja i ekoloskih posljedicgekizaziva veliki volumen
kontaminirane protupozZarne vode.

Onetisc¢ivac okoliSa mora sprif@ti odnosno lokalizirati pozar vlastitom zaStitonsprijeiti
otjecanje kontaminiranih sredstava u vremenudelrem propisima.

Vatrogasna postrojba kao zurna sluzba lokalne @pragamouprave mora osigurati.
1. da je osoblje evakuirano,
2. da su pokrenute mjere gaSenja poZara,

3. da su postavljene mobilne prepreke za zatvarargupnih t@aka.

Mobilne prepreke mogu se lokalno prilagoditi, neunagliku masu i time su pogodne za
ru¢nu manipulaciju u Zurnim stajevima.

Takader kod lokaliziranja pozara u Zurnim situacijamguwidujemo slijedée mjere:
1. Barijera protiv istjecanja na parkiraliStu za vazildruge tvrde podloge,
2. Jame i rovove izolirane vodonepropusnim membranasodaito u podrgjima velike
osjetljivosti podzemnih voda,
3. Prenosivi rezervoari i cisterne.

Slika 1. Mobilna prepreka



Ovim mjerama postiZe se zadrzavanje velikog dipetaupozZarne vode nak@ega se moze
pristupiti zbrinjavanju iste.

Kontaminirana protupoZarna voda mora seigtii prije ispuStanja u okoliS. P¢dc¢avanje
se vrSi na lokalitetu ili prijenosom izvan kontaimémog lokaliteta.

Vatrogasne postrojbe prikupljajudigtoce ali daljnju obradu istih trebaju prepusti tvrtki
registriranoj za takvu djelatnost. Za sve ostalgtygake u intervencijama zastite okoliSa
postrojbe se trebaju oslanjati Nacelo on&is¢ivac placa (Zakon o zastiti okoliSa ,Narodne
novine®, broj: 110/07.).

Vatrogasne postrojbe u cjelini i vatrogasci pojetiito ¢esto svoj teski posao rade u
iracionalnim uvjetima pod velikim opterenjem i sa druStvenom odgovortooja ih
obavezuje da svoj posao odrade maksimalno koreksktadu sa propisima i kodeksima
dobre prakse. Kakvo okoliSa svojim radom moramo zadrzati na postjei obvezujgem
nivou radnim postupcima koje opravdati javnost naSih ustanova. PristupajkoliSu bez
opteréujucih namjera potrebno je koristi profesionalni priskoji pri izvrSenju radnih
zadataka koristi minimalnu kélnu sredstava za gasSenje kojai Stetu okoliSu kao
naprimjer protupozarna pjena koja sadrzi PFOS Iiredktansulfonan) i koji je ograten
Direktivom 2006/122/EZ ili minimalne odnosno tekvatjne koli¢ine protupozarne vode koja
dalje mora biti sprijgena u svome otjecanju do receptora u okdligusmo i mi sa svojim
potomcima sastavnica.

Dario Majett, univ.spec.
JPVP Grada Osijeka









