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v'zdravstveno stanje korisnika

v'fizicka kondicija korisnika

v'dobro poznavanje opreme za zastitu
disnih organa

v'dobro poznavanje opasnih i stetnih
tvari

v'dobra i pravovremena orijentacija u
zadimljenom ili zatvorenom prostoru



DISANJE KOD OSOBA

Gornji disni dijelovi
Nos
Nosna supljina

Usta —
Usna supljina

Grilo
Grkljan




Doniji disni dijelovi

Zracni kanal
Bronhije
Kapilari

Plucni mjehuri
(Alveole)



udisajj

podizanje rebra

+ = Dijafragma se
pomice dolje

izdisaj
spustanje rebra

= Dijafragma se
pomiCe gore
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dusnicama dolazi do pluca

0,
Exhalation

~ kapilare

0;
arterija







Potrebna koliéina zraka 0

Aktivnost Potrosnja zraka &
Najveca aktivhost 100
Teski fizicki posao 70
Srednji fizicki posao 50
Lak fizicki posaoE
Mirovanje 10

O 10 20 30 40 50 60 770 80 90 100

Lit/min



SASTAV ZRAKA

Udahnuti zrak Izdahnuti zrak

e

Ugljiéni dioksi Ugljiéni dloksl
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xoncenfracije kisika u zraku

Koncentracija kisika Udinci
u zraku (%)

15-16 % ubrzan rad srca i disanje

12 % vrtoglavica, povracanje, otezano disanje
10 % gubitak svijesti

8% misicni trzaji, cijanoza

5 % smrt
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Stetne tvari su one tvari koje za vrijeme proizvodnie,
rukovanja , transporta, skladistenja ili koristenja ispustaju
ili stvaraju infektivne, iritirajuce, zapaljive, eksplozivne,
korozivne, zagusljive, toksicne ili druge opasne prasine,
dimove, plinove, magle, pare ili vlakna u koliCinama koje
mogu uzrokovati ostecenje zdravlja osoba koje s njima
dolaze u dodir ili mogu izazvati materijalnu stetu

Tvari stetne za zdravlje

otrovne, nagrizajuce, zagusljive, nadrazujuce,
kancerogene, mutagene, teratogene, kronicno Stetne,
fibrogene, radioaktivne, infektivne, ostala Stetna
djelovanija.



FIZIKALNA KLASIFIKACIJA

Prasine - krute cCestice razliCitog oblika i veliCine koje su
proizvedene rukovanjem, drobljenjem, brusenjem i drugim
mehanickim postupcima s organskim ili anorganskim
tvarima. Lebde u zraku zbog elektrostatskih sila, gravitacija
Dimovi - krute Cestice nastale najcesce kondenzacijom para
rastaljenih metala (cink, kadmij), ponekad oksidiraju s
kisikom iz zraka

Maglice (aerosoli) - sitne kapljice tekucine nastale
kondenzacijom para ili na bilo koji naCin rasprSivanjem
Cestica tekucine u zrak

Pare - plinski oblik tvari koja se najcesce pojavljuje kao
tekuca ili kruta tvar - normalna t.

Plinovi - Cestice plinovite tvari - normalna temperature




Prasina
* radovi kao npr. : brusenje, busenje, piljenje ...
PODJELA:
« fina prasina < od 5 um; gruba prasina > 5 um
* finija prasina ostaje duze u zraku i predstavlja opasnost
za respiratorni sustav covjeka
+ fina prasina vlakna (I = 3 x d ) gdje je | duljina vliakna, a d

promjer viakna.



Dimovi

* grijanje metala, sintetickih ili drugih materijala
(varenje).

*jzgaranje goriva

e Cestice dima: 0.1 -1 um.

*to su veoma sitne cestice i vremenski traje jako
dugo dok se spuste na pod



Maglice 1 Aerosol

e |akirerski poslovi
e promjer kapljica: < 0.1 um.



* tekuc€ina na sobnoj temperaturi

e pare: destilacija, zagrijavanje, prskanje biljaka,
lakirerski poslovi

Karakteristika:

* molekule se slobodno rasprsuju u svim
pravcima



Plinovi

Plinovi ispunjavaju sav raspolozivi prostor, jer nema
sila koje bi Cestice plina drzale na okupu.

* nevidljivi, mogu se pronaci daleko od mjesta izvora,
mogu se rasprsiti nezapazeno.
* oksidacija, spaljivanje, kemijski procesi...



FIZIOLOSKA KLASIFIKACIJA

Zagusljivci

obicni - razrjeduju kisik u zraku, H, N, etan

kemijski - vezu se na hemoglobin, cijanovodik
Nadrazljivci - djeluju korozivno na tkiva na gornje disne
putove i sluznice ocCiju, na gornje disne putove i pluca, na
pluca, amonijak, halogeni elementi, fosgen
Anestetici i narkotici - djeluju na sredisnji ziv€ani sustay,
alkoholi, alkini, alkeni
Sistemski otrovi - osteCuju pojedine organe, benzen -
kostana srz i krv
Ostale stetne tvari - fibrogene prasine, inertne prasine,
alergeni, infektivni mikroorganizmi




Utjeca] na zdravlje

Akutni Kronicni




DJELOVANJE STETNE TVARI

Kako mogu djelovati stetne tvari na respiratorni sustav?

- vecC u gornjim diSnom dijelu respiratornog sustava,

- U plu¢ima mogu reagirati s krvlju ili ih krv prenosi dalje tjelesnim
stanicama | organima,

- stetno djelovanje na osjetljivu povrsinsku strukturu respiratornog
stava — sluzokozu,

- stetno djelovanje i na ocCi i na kozu.



Utjecaj na zdravlje

Mozak b
Trajne posljedice
Pluca
A prasine
A dimovi
A maglice i aerosoli
A e gera | AP,
A plinovi | ez




Silikoza je pneumokonioza, profesionalna
bolest pluca uzrokovana udisanjem vrlo fine
kristali¢ne silikatne prasine

Azbestoza je progresivna bolest koja nastaje Crna pluca nastaju zbog udisanja ugljene
udisanjem azbestne praine ili azbestnih viakana ~ Prasine duze vremena


http://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pneumokonioza&action=edit&redlink=1
http://hr.wikipedia.org/wiki/Plu%C4%87a
http://hr.wikipedia.org/wiki/Silikati




FILTARSKE NAPRAVE

Respiratorna zastitna oprema

Respiratori za filtraciju zraka

Respiratori Respiratori s
S negativnim ventilatorom
pritiskom PAPR




APARATI ZA DISANJE




Filtarske naprave

« Za koristenje filtarskih naprava nuzno je da sadrzaj kisika u zraku bude
najmanje 17%.
« Potrebno je znati prirodu i koncentraciju stetnih tvari u zraku kako bi se

filtarska naprava mogla pravilno odabrati.
» Ako koncentracija kisika i Stetnih tvari nisu poznate, za zastitu je potreban

izolacijski aparat.




» Filtarske naprave procis¢uju zrak iz neposredne okoline u kojoj se nalazi
korisnik.

* Djeluju prirodnim strujanjem zraka, potpornim puhanjem ili upuhivanjem
zraka.

« Nacin spajanja filtra na zastithnu masku moze biti direktan ili pomocu cijevi za
disanje.




Filtarske naprave se sastoje od dva osnovna dijela:
a) zastitne maske,
b) filtra.
» Zastitna maska povezuje disne putove korisnika s filtrom, a istovremeno i
odvaja disne putove od okolne atmosfere.
» Zastitna maska sluzi i za usmjeravanje zraka za udisanje prema korisnikovu
nosu i ustima.
« U zastitne maske ubrajamo:
v" masku za cijelo lice,
v' polumasku ili Cetvrtmasku,
v filtrirajucu polumasku,
v' sklop usnika,
v’ kapuljacy, i

v" kacigu.



Zastitne maske

Maska za cijelo lice:
O maska koja prekriva usta, nos, oci i bradu,

O definira se i ispituje prema normi HRN EN 136.
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Polumaska ili cetvrtmaska:
O polumaska je maska koja prekriva usta, nos i bradu, za razliku od
cetvrtmaske koja prekriva samo usta i nos,

O definiraju se i ispituju prema normi HRN EN 140.




Sklop usnika:

Q se pridrzava zubima ili zubima i privezom na glavi,
priljubljen je na usne, a kroz cjevCicu se udise i izdise
zrak, dok je nos zatvoren stipaljkom,

O sklopovi usnika se definiraju i ispituju prema normi
HRN EN 142.

Filtrirajuca polumaska:

Q filtarska naprava potpuno ili glavninom nacinjena od
filtrajuCeg materijala, s ili bez udisnih i izdisnih ventila,

O namijenjena je za zastitu od aerosola, \

Q filtrirajull]l e polumaske definiraju se i ispituju prema
normama HRN EN 145 i HRN EN 405. ~— .



Kapuljaca i kaciga:

O kapuljaca je maska priljubljena uz lice koja prekriva cijelu
glavu,

O kaciga je dio filtarske naprave koja se upotrebljava kao
maska, a ujedno je i zastita za glavu,

Q kapuljace i kacige specificirane su odgovaraju¢im normama
za odredeni proizvod, definiraju se zajedno sa filtrom i tako
cine filtarsku napravu,

O definiraju se i ispituju prema normama
HRN EN 403 i HRN EN 12941.




Filtn

Q Filtri su vitalni dio svake filtarske naprave, predvideni da fizicki ili
neutralizacijom, tj. kombinacijom oba nacela, sprjeCavaju prolazak toksicnih i
agresivnih tvari.

Q Trajanje kvalitete zastite filtra je vremenski ograniceno i ovisno o vrsti i
koncentraciji stetnih i otrovnih tvari. Zbog toga je svaki filtar obiljezen
odgovarajuc¢om bojom, natpisom za koji su plin i/ili Cestice namijenjeni,
maksimalnom dopustenom koncentracijom sStetnih tvari i sl.

0 Znak istrosenosti filtra je Porecani otpor pri disanju i eventualno osjecanje
specificnih mirisa Stetnih i otrovnih tvari.

O Norme kojima se propisuju zahtjevi, ispitivanje i oznacivanije filtara su:

o0 HRN EN 14387 za plinske i kombinirane filtre, i

o HRN EN 143 za CesticCne filtre.



Opcenito, filtri se dijele na:
v filtri za zastitu od plinova i para (plinski filtri),
v filtri za zastitu od aerosola (Cesticni filtri),

v filtri za zastitu od plinova, para i aerosola (kombinirani filtri).
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Prema vrsti zastite filtri se dijele u tipove, a prema velicini (trajanju zastite )
u klase.
d Podjela filtra prema tipu:
a) Plinski filtri,
b) Visenamjenski plinski filtri,
c) Cesticni filtri,
d) Kombinirani filtri ,
e) Specijalni filtri,
f) Ostali tipovi filtra,
O Podjela filtra prema klasi:
a) Plinski filtri,

b) Cesticni filtri.




Podjela filtra prema tipu:
a) Plinski filtri:

> tip A - za zastitu od odredenih organskih plinova i para s tockom vrelista
> 65 0C,

> tip B - za zastitu od odredenih anorganskih plinova i para (iskljucujuci
CO),

> tip E - za zastitu od sumpornog dioksida i drugih kiselih plinova i para,

> tip K - za zastitu od amonijaka i organskih derivata amonijaka.

b) Visenamjenski plinski filtri:

< to su filtri koji su kombinacija dva ili vise tipova A, B, E ili K.

c) Cestic¢ni filtri:

% to su filtri koji stite od inertnih (neotrovnih) Cestica, te Cestica niske i

visoke toksicnosti (ovisno o klasi).



d) Kombinirani filtri:

% to su filtri koji istovremeno stite od plinova, para i aerosola (kombinacija
plinskog filtra ili viSenamjenskog plinskog filtra s Cesticnim filtrom).

e) Specijalni filtri:

% tip NO-P3 - za zastitu od dusikovih oksida (NO, NO2 , NOx ),

< tip Hg-P3 - za zastitu od zivinih para.

f) Ostali tipovi filtra:

% tip AX - za zastitu od odredenih organskih plinova i para s tockom
vrelista < 65 0C,
% tip SX - za zastitu od spojeva koji se posebno navode,

% tip CO - za zastitu od ugljicnog monoksida.



Podjela filtra prema klasi:
a) Plinski filtri:
Q Plinski filtri tipa A, B, E ili K dijele se u slijedece klase:

o klasa 1 — filtri niskog kapaciteta
o klasa 2 — filtri srednjeg kapaciteta
o klasa 3 — filtri visokog kapaciteta
Zastita koju osigurava filtar klase 2 ili 3 ukljuCuje razinu zastite koju osigurava

filtar nize klase, odnosno nizih klasa.

Klasa plinskog filtra Max dopustiva koncentracija
otrovnih plinova
1 0,1 vol % (1000 ppm)
2 0,5 vol % (5000 ppm)
3 1,0 vol % (10000 ppm)




b) Cesticni filtri:
o klasa P1 — filtri niske ucinkovitosti
o klasa P2 — filtri srednje ucinkovitosti
o klasa P3 — filtri visoke ucinkovitosti
Zastita koju osigurava filtar klase P2 ili P3 ukljucuje razinu zastite

koju osigurava filtar nize klase, odnosno nizih klasa.

Klasa Cesticnog filtra Zastita od

P1 inertnih Cestica
(koje smetaju, ali nisu stetne)

P2 Cestica niske toksicnosti
(opasnih po zdravlje)

P3 Cestica visoke toksicnosti
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Svi filtri moraju biti oznaceni pripadaju¢om normom, tipom, klasom, i bojom.

TIP KLASA BOJA
A 1,2 ili 3 Smeda
B 1,2ili 3 Siva
E 1,2 ili 3 Zuta
K 1,2 ili 3 Zelena
P 1,2ili 3 Bijela
AX Smeda
SX Ljubicasta
CO Crna
Njihove kombinacije
NO-P3 Plava-bijela
Hg-P3 Crvena-bijela
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nepoznate vrste zagadenja

nepoznate koncentracije
koncentracije trenutno opasne po zivot ili zdravlje
slaba upozorenja

< od 19,5% kisika — prema definiciji pojedinog

proizvodaca)



plltrl — vijek trajan
do 5 godina u originalnom pakiranju
(u preporu¢enim uvjetima)
OVISNO: - o razini zagadivanja
- Intenzitetu disanja
- vremenu izlozenosti
- vlaznosti

- pohranjivanju, kad nije u uporabi



rlUlflrl —zanmjena

osjecate okus ili miris zagadivaca

pojava iritacija

disanje postane otezano

poveca se otpor disanju

pojavi se vrtoglavica ili neka druga nelagoda

zamijeniti oba filtra u isto vrijeme



Kuciste filtera

Filtar za prasinu

Navoj

Filtar za prasinu

(fino tkanje)

Ulaz za zrak



Filtar za Stetne plinove

Navoj

Plinski filtar
(Aktivni ugljern)

Sito Ulaz za zrak



Filtar za Stetne plinove i prasine

Navoj

Filtar za prasinu
(fino tkanje )

Plinski filtar
(Aktivni ugljen)

Sito Ulaz za zrak



Djelovanje Kombiniranog filtra

Ulaz u filtar Izlaz iz filtara

sk
ugiiéni ioksid |

Otrovni plin I



< nosenje osobne zasStitne opreme

< odrzavanje osobne zaStitne opreme

< informiranje pretpostavljenih o greSkama na osobnoj

zastitnoj opremi i novim rizicima



Prianjanje

testiranje prianjanja

) demonstracija
\____ testiranja prianjanja

_ noSenje tokom cijelog perioda
izlozenosti




Odrzavanje

< provjeravanje
« cisc¢enje

« odlaganje



Osnovni dijelovi:

* zastitna maska,

* prikljucak na zastitnu masku,

* cijev za disanje,

* cijev za dovodenje zraka,

® spojnica,

* opasac ili pojasna traka za nosenije,
* klin za ucvrscivanje

* grubi filtar

max. Duzina cijevi 10 m
(od mjesta disanja)
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Osnovni dijelovi:
~ ® zastitna maska,
- ¢ prikljucak na zastitnu masku,
~ * odusni ventil (za suvisak zraka),
* cijev za disanje,
* cijev za dovodenje zraka,
® spojnica,
* opasac ili pojasna traka za nosenje,
* vrecica za disanje,
* ventilator (rucni),ili ventilator
(motorni) ili injektor na stlacCeni zrak

max. Duzina cijevi 50 m*® moguce i nozno puhalo
(od mjesta disanja)




Cijevni aparati sa stlacenim zrakom

Dovodna cijev za zrak Dovodna cijev za zrak
spojena na upravljacki spojena na plucéni
I automat

Ve atil




Pritisak zraka — od boce do korisnika

luéni automat

Boca pod

SO tlakom
aarspyl
P A ¥ :
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O Izolacijskim aparatima nazivamo aparate koji su izradeni tako, da zalihu
plina za disanje nosi korisnik.

O Upotrebljavaju se za zastitu organa za disanje za vrijeme boravka u
zagadenoj atmosferi s visokom koncentracijom toksickih plinova i aerosola
i/ili s nedovoljno kisika.

0 Omogucavaju potpunu autonomnost korisnika, neovisno o mjestu
intervencije i stupnju zagadenosti.

O Vrijeme koristenja izolacijskih aparata ovisi o zalihi plina i tezini izvodenja
radova.

OPodjela izolacijskih aparata:
v'Izolacijski aparati s otvorenim sustavom:
v'izolacijski aparati sa stlaCenim zrakom
v'Izolacijski aparati s zatvorenim sustavom:
v'izolacijski aparati sa stlacenim kisikom

v'izolacijski aparati s kemijski vezanim kisikom



Izolacijski aparati sa stlacenim zrakom

O Nacin rada ovih aparata sastoji se u opskrbljivanju korisnika

Cistim zrakom za disanje iz boce.
Zrak iz boce prolazi kroz ventil za redukciju i dolazi preko tlacne cijevi do
plucnog automata za reguliranje dovoda potrebne koliCine zraka za disanje.
Izdahnuti zrak preko izdiSnog ventila na zastitnoj maski izlazi u atmosferu.
Zahtjevi, ispitivanje i oznacivanje izolacijskih aparata sa stlacenim zrakom

navedeni su u normi HRN EN 137.



Struktura izolacionog aparata

1. Naramenice 5

2. Pluéni automat j&
3. Boca za stlaceni zrak L ] .

4. Ventil boce \ |

5. Pojas

6. Ventil za redukciju \ // LD & 3
7. Manometar N\ A

8. Signalna zvisdaljka O\ ¢ :

0.

)

Srednje-tlacni vod \ b | SARSL N
10. Pojas za bocu ' J/
11. ledni nosac GD/

12. Brza spojka



Regulacioni ventil

Visoki pritisak Sigurnosni ventil

(manometar)

Signalna
zvizdaljka

e

Srednji pritisak
(plucni automat)

Za;/ré'etak izlaska
pritiska zraka iz
boce
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- zrak iz boce pod visokim tlakom prolaskom kroz
redukcijski ventil smanjuje se na tlak od max. 10 bara.

- u slucaju neispravnosti redukcijskog ventila otvara se
sigurnosni ventil koji propusta visak zraka tako da do
korisnika ne moze doci zrak pod visokim tlakom.

- Sigurnosni ventil otvara se izmedu 11 i 15 bara.
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> Plucni automat je 2. stupanj redukcije izolacijskog aparata.

> Plucnim automatom reguliramo potrebnu koliinu zraka za disanje.

> plucni automat aktivira se na podtlak ili pretlak, pa prema tome i izolacijske
aparate dijelimo na podtlacne i pretlacne.

> Osnovna razlika je u tome Sto pretlani aparati drze cijelo vrijeme pretlak u
masci neovisno da li korisnik udise ili izdise zrak.

> Prikljucak na plu¢nom automatu za spoj sa zastithom maskom moze biti

izveden kao navojni ili uticni spoj.




Plucni automat
Propusni ventil

Kraj srednJ'E-/ “ Poluga
tlacnog voda a I/ ~ propusnog
ﬂ X ventila
Izlazni
prikljucak
Membrana Kuciste pluénog

automata



Pluéni automat Pluéni automat
zatvoren otvoren




Rucno upravijanje s pluénim automatom

Nakon upotrebe
izolacijskog aparata i
zatvaranja boce pritiskom
na pluéni automat
osloboditi pritisak iz
armature.

(jednim kratkim pritiskom
i vratiti na pocetak)
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Upozoravajuci uredaj

Ako pritisak padne u boci ispod
50*- 5bar , signalna zvizdaljka ée
opomenuti te korisnik mora odmah
napustiti zagadeni prostor

prodoran zvuk jacine vece od 90

dB koji moze biti kontinuiraniili s
prekidima do potpune potrosnje

zraka u boci.




Visokotlacna cijev s manometrom

% Manometar pokazuje tlak zraka u boci.

< Umnoskom ocitanog tlaka na manometru i volumena boce moguce je u svako
vrijeme dobiti podatak kolika je zaliha zraka u boci.

% Prilikom koristenja izolacijskog aparata manometar mora biti na vidljivom
mjestu da bi korisnik mogao Cesce provjeravati stanje tlaka u boci.

< U novije vrijeme umjesto manometra na visokotlacnoj cijevi moze se
nalaziti automatski kompjutorizirani uredaj za kontrolu zalihe zraka u boci |

nekih fizioloskih funkcija (Draeger Body Guard ili Auer ICU).




Body Guard

Funkcije pracenja:

- tlak u boci (analogni i digitalni)
- vrijeme do alarma (preostalo vrijeme do
50 bara (tlaka upozorenja)
- pokazatelj temperature (pritisak na gumb)
- Automatsko snimanje svih operativnih podataka

Vizualna i zvu€na upozorenja:

- upozorenje niskog tlaka

- dvije dodatne, slobodni izbor elektronski alarmni
pragovi

- nepokretanje nositelja aparata

- rucno pokretanje alarma u nuzdi




Zastitna maska
O Zasticuje disne organe korisnika, na nju se prikljuCuje plucni utomat.
O Razlikujemo maske normalnog tlaka i povecanog tlaka.
> Kod rada s pretlacnim izolacijskim aparatima ispod obrazine maske
stalno se odrzava pretlak Sto je prednost zbog toga Sto se sprjecava
ulazak okolnog onecis¢enog zraka, ako maska nije dobro priljubljena
uz lice.
> Tip maske (normalnog ili povecanog tlaka) i prikljucni spoj

maske uvijek moraju biti uskladeni s tipom plu¢nog automata.



Testiranje zastitne maske

> Zastitnu masku tj. njezino brtvljenje provjerava se sa posebnom opremom za
testiranje.

> Masku je potrebno testirati nakon svake upotrebe i ¢iSCenja, dezinfekcije,
popravka ili servisa.

> Test uredaj za aparate za disanje na komprimirani zrak TESTOR koristi se za
testiranje izolacionih aparata, zastitnih maski i kemijsko zastitnih odijela.

> Uredaj je koncipiran kao stolni uredaj za radionice zastitnih uredaja za

disanje, centre za odrzavanje i test laboratorije.




Dijelovi maske Ceono remenje

Tijelo maske

Vizir

Unutarnji dio

maske
Brtveci dio

Ulazni plucni

ventil Bocni ventili
zlazni plucni
Prikljuéni ulaz ventil

Nosivo
remenje



Ledni nosacC s naramenicama i opasacem

< Na njega se prikljuCuje boca (jedna ili viSe) sa stlacenim zrakom.
< Omogucuje udobno i sigurno nosenje aparata.
< Neki modeli lednih nosaca imaju mogucnost aksijalnog pomaka boce sto

omogucuje lakSe noSenje samog aparata.




** boce su namijenjena za pohranu zraka

** aparati mogu biti opremljeni s jednom ili dvije boce,

** boce se izraduju od specijalnih &elika, aluminijskih legura, a u novije
vrijeme od kompozitnih materijala (karbonska vlakna).

** radni tlak boca je 200 ili 300 bara, dok im je volumen razli¢it, a
najcesce 4, 6 ili 6.8 litara,

** koli¢ina zraka za disanje ovisi o tlaku punjenja i volumenu boce






** boce su napravljene od jednoga sloja
+** mehanicka ¢vrstoca Celika je 800 MPa, (800 kg / mmz2)

** poslije pregleda (atesta) broj se ukucava u plast
+* potrebno je pruZiti dodatnu zastitu od Nomexa ili drugih tvari.



pozitna boca 300 bara
litara




** boce su napravljene od vise slojeva

** unutarniji cilindar napravljen je od aluminij, aluminijske legure ili
plastike

+* tijelo je potom omotano sa kompozitnim vliaknima (karbonskih

vlakana

+** mehanicka ¢vrsto¢a kompozitnih materijala je 2000 MPa
(2000 kg / mm?2)

** kompozitna vlakna su impregnirana sa epoksi smolama i staklenim

vlaknima
** potrebno je pruZiti dodatnu zastitu od Nomexa ili drugih tvari.



gpitivanje i certificiranje




Ispitivanja zastitnih naprava za disanje mogu biti:

1. Ispitivanje u svrhu certificiranja proizvoda,

2. Ispitivanje u svrhu provjere uskladenosti proizvoda s certificiranim tipom,

3. Priznavanije izvjestaja o ispitivanju izdanih u inozemstvu u svrhu izdavanija
potvrda o sukladnosti (certifikata)

4. Periodicno ispitivanje (pregled)

< Nositelj nad prva tri ispitivanja je Drzavni zavod za mijeriteljstvo

< Periodicno ispitivanje zastitnih naprava za disanje se vrsSi prema uputama
proizvodaca, a vrse ga ovlasteni serviseri proizvodaca.

< Sami korisnici mogu vrsiti periodicno ispitivanje ako zavrSe usavrsavanje kod
proizvodaca i redovito ga obnavljaju izobrazbom, te ako posjeduju ispitne

uredaje i rezervne dijelove proizvodaca.



Boce sa stlacenim zrakom se trebaju podvrgavati redovitim pregledima.
A Pod redovitim pregledom podrazumijeva se prvi pregled prije uporabe i
pregledi koji se obavljaju u sljedecem vremenskom periodu:
>svake 3. godine za boce od legiranih Celika i kompozitne boce,
>svake 5. godine za Celicne boce.
Q Vlasnik ili korisnik boce za stlaceni zrak duzan je bocu podvrgnuti
redovhom pregledu kod ovlastene pravne osobe.
Q Pregled se vrsi pod nadzorom inspektora posuda pod tlakom Drzavnog
inspektorata.
0 Za pregledanu bocu izdaje se rjeSenje o pregledu boce za sljedece
odredeno vrijeme (3 ili 5 godina).
O Prema odluci Inspekcije posuda pod tlakom boce starije od 40 godina

stavljaju se van uporabe.



EVIDENCIJA PUNJENJA BOCA
KOMPRIMINIRANOG ZRAKA ZA IZOLACIJSKE APARATE

INTERNI BROJ BOCE

54

PROIZVODAC BOCE

GOD. PROIZVODNJE

KAPACITET BOCE

SER. BROJ BOCE

MSAAUER BD96

2004

300 b. 6,8L

703-1-00047103

PRVI ATEST- DATUM

DRUGI ATEST- DATUM

TRECI ATEST- DATUM

CETVRTI ATEST-DATUM

2004

2007

DATUM PUNJENJA BOCE

TLAK U BOCI ZATECEN PRIE
PUNJENJA BOCE

TLAK U BOCI
BOCA NAPUNJENA

NA KOJI JE

IME |
KOJA JE PUNILA BOCU

PREZIME OSOBE




Kapacitet zraka jednog izolacionog aparata

Zaliha zraka za disanje :

Zaliha zraka: najmanje 90%

200 bar Boca — najmanje 180 bar

300 bar Boca — najmanje 270 bar



Potrosnja zraka

CHF

A li £ Pritisak u boci

e W 2 x41 x 200bar =
1600! zraka

- ' Potrosnja zraka

tezak rad 501/min
Sto iznosi:
2 X 41 x 2o0bar =

1600I] zraka 1600! :50/=ca.32min



Potrosnja zraka

B Pritisak u boci 300bar

. 1 x6/ x 300bar =
| 1800l zraka

I

Potrosnja zraka
‘I teZak rad 501/min.

Idealno iznosi:
1800/:50/=cca.36min
1 X 6/ x 3oo0bar =

1800I zraka (idealno) Realno iznosi:
(realno 1650I) 16501:50l=cca.33min




Potrosnja zraka

Primjer kada boce nisu napunjene do kraja

200bar Pritiska 300bar Pritiska
2 X 4 xlitre volumena 6 x litara volumena zraka
zraka u bocama u boci
Primjer kada ima u Primjer kada ima u
boci 120bar pritiska boci 120bar pritiska
2x4x 120 6 x 120
50/ 50/
Duzina upotrebe duzina upotrebe

cca.19min. cca.1l14min.



Regeneracijski aparat sa stlacenim kisikom

Kapacitet aparata:
1/ —Boca 200 bar




Regeneracijski aparat sa stlacenim kisikom

"

1 i 2 maska za cijelo lice sa prikljuckom

3 i 11 cijev za izdisanje zraka i cijev za udisanje zraka

4 filtar prasine - spreCava prasinu iz apsorbera CO2

5 apsorber CO2 - apsorbira ugljicni dioksid iz izdahnutog
zraka

6 vreca disanja

7 ventil - oslobada viSak zraka iz torbe

8 ventil - u slucaju vise disanja zrak ce biti dodatno
obogacen s kisikom

9 zracni hladnjak - moze biti popunjen s ledom

10 dozator kisika s minimalnim 1,5 | / min kisika

12 ispusni ventil za tekucinu iz disanja

13 boca sa kisikom

14 ventil na boci

15 reduktor tlaka

16 elektronsko upozorenje niskog tlaka

17 bodygard ® II - omogucuje kontinuiranu kontrolu

18 senzor - mjeri kontinuirano tlak kisika u boci







Princip rada

- sastoji se u tome da se izdahnuti zrak ne izbacuje u atmosferu nego
se preko cijevi i ventila za izdisanje dovodi u patronu s CO2 apsorberom
u kojoj se apsorbira vlaga i ugljicni dioksid (CO2),

- procisceni zrak zatim ulazi u vreCicu za disanje, gdje se dopunjuje
Cistim kisikom iz boce,

-preko cijevi i ventila za udisanje zrak se dovodi u zastitnu masku
korisnika aparata,

- prednost im je u odnosu na izolacijske aparate sa stlacenim zrakom je
vrijeme koristenja (do 4 sata) i relativno mali obujam i tezina,

- nedostaci su im relativna slozenost, veci zahtjevi za kontrolu i
odrzavanje te Cinjenica da korisnici udisu topli zrak (do 50 °C) potpuno
zasicen vlagom.

- U novije vrijeme postoje aparati sa sustavom za hladenje zraka koji
udiSemo, medutim s time se jos vise usloznjava te aparate i povecava
im se cijena.



Regeneracijski izolacioni aparat
Dovodni vod Povratni vod

2

Alkali patrona

Pluéna vrecica

Manometar
Posuda za/
skupljanje viage 55
Dozator
(1,5] /min)
Dozirajuci ventil

Boca sa kisikom
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. zastitna kutija s naramenicama i
opasacom,

zastitna maska,

prikljucak za zastitnu masku,
izdiSni ventil,

izdiSna cijev,

udisna cijev,

udisni ventil,

skupljac“: sline,

vrecica za disanje,

10 signalna zvizdaljka,

11. sigurnosni ventil,
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12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
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patrona s CO2 apsorberom,

izlazna naprava,

uredaj za konstantno doziranje,
plucni automat,

ventil za redukciju,

dodatni ventil za doziranje,
visokotlacna cijev,

manometar,

boca za stlaceni kisik,

ventil boce,

posuda za hladenje




Drager PSS ® Merlin ™

Rucna tipkovnica

Povratni poziv gumb / uznemirenost
upozorenja za sve timove!

LED indikator za selektivhu evakuaciju.
Prikaz trepce ako je potvrdena od strane nosaca
uredaja

telemetrijskim pra¢enjem i
komunikacijskim sustavom

Alarm nepomicnosti

Rucni alarm upozorenja

Signal povlacenja

180

> | Dréger Safe Libeck

On-line pracenje

Gumb za neodgodivi alarm sa
odbrojavanjem vremena

potpuno elektronicki prima i Salje signal
I upozorenja sa aparata za disanje.
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Izolacijski aparati za spasavanje

Nacin rada ovih aparata je isti kao i kod izolacijskih aparata.
@ Namijenjeni su prvenstveno za spasavanje iz zagadenih prostora, a ne za
intervencije.
Q Izolacijski aparati za spasavanje u odnosu na izolacijske aparate su puno manje
tezine, manjih dimenzija, a samim time imaju i manje vrijeme koristenja.
3 Izolacijski aparati su predvideni da ih potencijalni nositelj tijekom rada drze na
dohvat ruke kako bi ih u sluCaju nuzde mogli odmah upotrijebiti.
A Podjela izolacijskih aparata za spasavanje:
a) Izolacijski aparati za spasavanje sa stlaCenim zrakom,
b) Izolacijski aparati za spasavanje sa stlacenim kisikom,
c) Izolacijski aparati za spasavanje s kemijski vezanim kisikom.
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Zastitna maska na sebi ima remen
za nosenje u (Standby pozicije)
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Rasiriti trake sa obje ruke , ujedno imamo vizualni
pregled traka za glavu
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Stavlja se brada na donji dio
maske i remenje prebacuje preko
glave
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Sa jednom rukom drzi se zastitna
maska za prikljucak plucnog
automata i povlaci remenje tako
da maska zauzme svoju poziciju
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Nakon zavrsetka koristenja
plucni automat skinuti sa maske
tek nakon tog masku skinuti
povlaceci je preko glave unatrag
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OdrzZavanje zastitnih naprava za disanje

Sve zastitna oprema za disanje mora biti ispravna
Oprema se mora odrzavati redovito prema uputama proizvodaca
Kod odrzavanja se smiju koristiti samo originalni zamjenski dijelovi

Odrzavanje maski za cijelo lice

(viuvaju se u prostoriji zagrijanoj na sobnu temperaturu
Nakon svake uporabe masku treba temeljito oCistiti i dezinficirati

Za Ciscenje gumenih ili silikonskih dijelova ne smiju se koristiti
organska otapala kao Sto su npr. aceton ili alkohol

Maska se susi u viseCem polozaju u prostoriji prirodnim strujanjem
zraka ili u ormaru za susenje



Intervali odrZzavanja maske za cijelo lice

Kombponenta Radnja koju treba | Nakon svake Svakih 6 Jednom Svake dvije Svake 6
P izvrSiti upotrebe mjeseci godisnje godine godine
Maska CisCenje X XC
(komplet)
dezinfekcija X XC
Test funkcionalnosti A
i propustanja X X
Govorna Vizualna inspekcija XD X
membrana membrane i
O-prstena
Zamjena O-prstena XB
Izdisni i udisni | Vizualna inspekcija X XA
ventil i diskova ventila
upravljacki Zam :

: jena diskova B
ventil o ventila X X
unutrasnje
maske

A Samo testiranje uzorka ako su maske pakirane vakumirano
B Isto treba provesti i na uredajima u skladistu

C Ne provodi se na maskama pakiranim vakumirano
D Samo ako je maska bila koristena u vrlo agresivnom mediju, npr. klor, amonijak i sl.




OdrZavanje izolacijskih aparata sa zrakom

Prije svake uporabe mora se provjeriti ispravnost aparata

e vizualni pregled kompletnog aparata

e provjera napunjenosti boce

e provjera plucnog automata i signalne zvizdaljke
e provjera nepropusnosti zastitne maske

Nakon svake uporabe potrebno je:
pazljivo ocistiti, dezinficirati i potpuno osusiti zaprljane dijelove, napuniti
boce i provjeriti ispravnost izolacijskog aparata.

Aparati se skladiste (spremni za uporabu) na suha i hladna mijesta,

bez praSine i prljavstine.

Gumeni dijelovi moraju biti zasticeni od direktnog utjecaja sunca.
Potrebno je voditi ewdencuu 0 odrzavanju aparata. 41




Svakih

Opis Nakon Svaki Svake | Svake tri est
upotrebe mjesec | godine godine godina

Kompletan | Cidéenje i dezinfekcija X
aparat

Vizualna inspekcija x

Test ispravnosti i

propustanja prema x X

uputama za rad

Test protoka i staticki

test prema uputama X

proizvodaca
Plucni Cidcenje i dezinfekcija X
automat po potrebi

Zamjena membrane X
Redukcijski | Provjera srednjeg
ventil tlaka x

Zamjena O-prstena
prikljucka visokog
tlaka

Osnovni remont




Svakih

] Nakon Svaki Svake Svake tri v
Opis - - - sest
upotrebe mjesec godine godine .
godina
Boca za Napuniti na radnog
stlaceni zrak | tlaka X

Provjera tlaka punjenja
i datuma ispitivanja
boce

Ispitivanje boce prema
nacionalnim normama

Ventil boce | Osnovni remont prema
potrebi ili za vrijeme
ispitivanja boce

|Sve gumene dijelove mjesecno kontrolirati i prema potrebi zamijeniti |
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Tipovi kompresora za zrak u odnosu na maksimalni tlak

* niskotlacni s radnim tlakom do 10 bara
» visokotlacni s radnim tlakom 200, 300 i 400 bara




Tipovi kompresora za zrak prema smjestaju

» mobilni kompresori
e stacionarni kompresori




Tipovi kompresora za zrak prema nacinu pogona

* benzinski motor
 elektro motor 220/380 V
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1. Usisni filter
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. Meduhladnjak 1.-2. stupnja
. Meduhladnjak 2.-3. stupnja
. Separator 2. stupnja

. Separator 3. stupnja

. Meduhladnjak 3.-4. stupnja
. Hladnjak zadnjeg stupnja

. Sigurnosni ventil 1. stupnja
. Sigurnosni ventil 2. stupnja

Sigurnosni ventil 3. stupnja
Ulivak ulja

. Uljna pumpa

. Filter uljne pumpe

. Kontrola razine ulja

. Klip i cilindar 3. stupnja
. Klip i cilindar 4. stupnja
. Ispust kondenzata
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Banke zraka

» booster metoda punjenja zraka
« kompresor-booster metoda punjenja zraka

ﬂ
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1. Kompresor

2. Automatska upravljaCka jedinica
3. Rampa za punjenje boca
4
5

. Banka zraka
. Isusivac zraka
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Ispusni
plinovi

Usisn filter osigurati
od kide

HLAD

SMUJER VJETRA

————

X, 5
ZASTITA OKOLISA 1!
Buka i zbrinjavanje kondenzata

\\

N\ \\
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\/ Tl je vodoravno, &vrsto,

bez prasine

(otpomog na presavijanje)

Ispustanje kondenzata
svakih 20-30 min.
Kontrola:

Stanje ulja u kompresoru

Stanje ulja u pogonskom motoru,
Stanje goriva u pogonskom motoru
(doljevanje u stanju mirovanja)
Stanje filtera

Sigumosni ventil

Tlak punjenja

Kapacitet kompresora

-3 metra usisnog crijeva
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ISPRAVNO: IZLAZ TOPLOG ZRAKA NEISPRAVNO: TOPLI ZRAK NIJE ODVEDEN

PREMA GORE. MOGCE PONOVNO USISAVANJE TOPLOG

KRATKI SPOJ NEMOGUC ZRAKA.
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CORONTERTERRRRERERRRRNRRARANNERRNSANNNASANANN

ISPRAVNO: USIS HLADNOG ZRAKA
DOLJE, CIRKULACIJA TOPLOG PREMA
GORE
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NEISPRAVNO: USIS HLADNOG ZRAKA
PREVISOKO, POSTOJI MOGUCNOST
KRATKOG SPOJA.
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ISPRAVNO: HLADNI ZRAK JE DOVEDEN
DIREKTNO NA USIS.
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NEISPRAVNO: DOVODNI TUNEL PREKRA TAI1




PRIKLJUCENJE VISOTL. BOCE PUNJENJE BOCE ZATVARANJE | RASTERECENJE

INT - ADAPTER



PRIKLJUCENJE BOCE
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PUNJENJE PREKLOPNOM SLAVINOM RASTERECIVANJE
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