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Pravilnik

O najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravilja radnika te
tehnickom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja
u prostorima ugrozenim eksplozivhom atmosferom

Klasifikacija prostora u kojima se moze pojaviti eksplozivha atmosfera

U Zona 20 Prostor, u kojem se eksplozivna atmosfera u obliku oblaka gorive prasine ili vlakanaca u
zraku pojavljuje stalno ili duze vrijeme ili je Cesto prisutna.

O Zona 21 Prostor, u kojem se eksplozivha atmosfera u obliku oblaka gorive prasine ili vlakanaca u zraku
moze povremeno pojaviti u normalnim uvjetima rada.

Zona 22 Prostor, u kojem se eksplozivna atmosfera u obliku oblaka gorive prasine ili vlakanaca u zraku
ne ocekuje u normalnim uvjetima rada, ali ako nastupi, tada samo kratkotrajno

Zona 20

Zona 21

Ll Zona 22
Zona 21







Kisik



Uvjeti za nastanak eksplozije prasine

Goriva prasina Zrak s dovoljno kisika Izvor paljenja

« koli¢ina uzvitlane prasSine - energija

- vlaznost prasine Disperzija « toplina
« kolic¢ina inertne prasine « tlak

« porijeklo praSine « koncentracija * trajanje

 uzvitlanost
« tlak smjese
« koli¢ina gorivih plinova

Prostor
 oblik
. velidina EKSPLOZIJA
ezatvorenost
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e Na cCesticu prasine djeluju:
- Uzgon koji podrzava lebdjenje Cestica
- Sila teze koja izaziva talozenje
- Cestica 0,1 mm pada 20 cm/sek
- Cestica 0,0001 pada 20 cm za 11 dana
o Elektrostatske sile
o Kohezijska sile
 Koncentracija je promjenjiva

Povisenje temperature i tlaka u zatvorenom prostoru:

o Kod normalne eksplozije do 11 bara

o Kod detonacije do 50 bara

o Kod povratnog udara do 100 bara

TermicCka ostecenja

Rast tlaka do granice Cvrstoce

Razaranje: rusenje, odbacivanje dijelova konstrukcije, efekti mlaza



Prasina

Temperatura paljenja

Donja granica

(°C) eksplozivnosti

Sloj Oblak oblak (g/m?)
Piljevina 260 470 35
Secler 400 370 45
Skrob 380 400 25
PSenica 220 500 65




EKsplozlja prasine

O Nastanak vruce povrsine uslijed dodira staticnih s rotirajuc¢im dijelovima mlina

O Mehanicki generiranu iskru nastalu uslijed upada stranih tijela (npr. vijaka)

Q Izvor paljenja uzrokovan elektricnom opremom ili komponentama unutar
sklopa (npr. pokazatelj razine)

Q Pojavu uzarenih dzepova nastalih u spremniku uredaja za sabiranje proizvoda
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4 -+ Udarni val uslijed primarnog

e - .—"  sagorijevanja (deflagracija)

Rast tlaka do granice ¢vrstoce, udarni val do 50 bara
Zid od opeke debljine 30 cm nece izdrzati produzeni pritisak od 0,07 bara



Eksplozija prasine

Udarni valovi reflektiraju se od povrsine unutar prostorije i
time izazvali disperziju nakupljene prasine




EKsSplozlja prasine

Stvaranje oblaka prasSine od strane udarnih valova

Primarno sagorijevanje van granica opreme — stvaranje
Izvora zapaljenja



EKsSplozlja prasine

Sekundarno sagorijevanje Siri se kroz oblake prasine

e rast tlaka do granice cvrstoce do 11 bara
e rusenje, odbacivanje dijelova konstrukcije



Eksplozij2 prasine

Sekundarno sagorijevanje deformira
nosivu konstrukciju

M

Urusavanje konstrukcije sa pojavom gorenja ostatka






« Plameni jezik duzine i do 15 metara
« Reaktivno djelovanje mlaza



« Plameni jezik duzine i do 15 metara
« Reaktivno djelovanje mlaza
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Plameni jezik duzine i do 15 metara
Reaktivno djelovanje mlaza



e Tinjajuci pozari natalozene prasine
o sprijeciti vitlanje tinjajuceg gnijezda,
o kvasenje rasprsenom vodom (nakon kvasenja puni mlaz)
> kvasenje zrachom pjenom
> ne vitlati udarom praha iz aparata

e Pozari nakon eksplozije, normalno gasenje ako nema natalozene

prasine

o Dubinski pozari samozapaljenjem uskladistenog materijala



galerija silosa
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e Mehanizam nastanka:
o povecana vlaga i temperatura=vecdi intenzitet disanja

> dovoljno materijala oko jezgre povecanog intenziteta disanja

o stvaranje povisene temperature Naziv skladistenog | Dozvoljena vlaga pri
zrna skladistenju
« do 80°C uz mikroorganizme pienica 13 %
- iznad uz raspadanje tvari JEca 19
kukuruz 13 %
e Pojave koje prate gorenje: - 10 %

o plinovi pirolize koji su zapaljivi i eksplozivni

okomiti svod donji svod

o smole i katrani koji stvaraju svodove gornji svod

(aglomerate)
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mokri postupak

magla, mlaz

woma




Dodavanje ugljicnog dioksida u velikim kolicinama moze
prekinuti proces ako je nuzan kisik

Suhi postupak se provodi ako je dovoljan sloj materijala |
radnici sigurno rade pod stalnim nadzorom u kratkim
smjenama

Kod prisutnosti ugljicnog monoksida moze se koristiti
maska samo ako ima kisika iznad 19% inace izolacijski
aparat

Kod priblizavanja mjestu samozagrijavanja mokri postupak
sa radnicima izvan celije



O Formiranje strucnog staba uz suradnju sa strucnjakom za
gasenje pozara silosa

O Pripremne akcije:

O uspostava transporta za izuzimanje materijala (suhi)
O postavljanje cijevnih pruga iznad i ispod celija

O osiguranje visokotlacne crpke i mlaza vodene magle
O osiguranje odimljavanja podcelijskog prostora

O uspostava sustava veza i vodenje dnevnika dogadaja
O osiguranje osobnih sredstva zastite i mjernih uredaja
O osiguranje provedbe mokrih materijala iz objekta
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Edukacija svih sudionika intervencije

O opasnosti i ugrozavanja

O dopustene radnje

O djelovanje u izvanrednim okolnostima

Izdavanje pisanih naloga za rad sa detaljima postupanja

Stalan nadzor nad radom i spremnost ekipe za intervencije
u slucaju potrebe

Uklanjanje svih nezaposlenih iz ugrozenih podrucja
Detaljna analiza poduzetih mjera s prijedlogom korekcija



galerija silosa

mlin

strojarnica

ilosna cjelina




Mlin je vise katna gradevina u kojoj se nalazi Cistiona,
prostor meljave, silosi za brasno i podna skladista
Cistiona je najée$ée mjesto nastanka pocetnog pozara i
protiv pozarno je odvojena od ostatka

Silosni dio i Cistiona prekriveni su slojem prasine koji
prenosi gorenje i vitlanjem moze uzrokovati eksploziju
Prisutne drvene konstrukcije natopljene uljem pridonose
brzom Sirenju pozara



U pozaru se javlja gust dim te zaposleni gube orijentaciju
Oprezno rukovanje aparatima za gasenje u zaprasenim
prostorima

Osnovno sredstvo gasenja je voda, kod prasine prvo
kvasenje, a zatim gasenje

Sprijeciti nepotrebno polijevanje na nezapaljene dijelove:
unistenje produkata meljave i problem bubrenja zrna u
komorama i Celijama
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suSare su samostalne gradevine
celicna konstrukcija

Pozari u susari nastaju:

o Kod zastoja u protjecanju zrna

- Talozenja i presusSivanja zaostalih
materijala

1 — razvijac toplote; 2 — toplotni agregat; 3 — kontrolna tabla; 4 — ventilator;
5 — zona hladenja; 6 — agens susenja; 7 — toranj susare; 8 — ispust
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Prekinuti rad ventilacijskih sustava grijanja i hladenja
Prekid rada sustava zagrijavanja zraka
Prekid rada transportnog sustava

Snizavanje temperature zapaljenog zrna izuzimanjem uz
eventualno kvasenje ulaznog sirovog materijala ili
doziranje vode

Ispustanje sadrzaja u okolinu susare uz gasenje zapaljenih
dijelova materijala

Klasicno gasenje moze dovesti do ostecenja Celicne
konstrukcije



Samo zapaljenje u dubini sloja, mjesto prodora van s
plinovima

Odvesti dim i produkte gorenja, kvasiti okolinu-mlaz ne
kvasi materijal

Uspjesno moze biti i gasenje pjenom

Evakuirati ne izgorjele dijelove uz polijevanje ako se na
mjestima pojave usijani dijelovi

Sprijeciti vitlanje natalozene prasine



Povrsine se moraju Cistiti na nacin koji
minimizira stvaranje oblaka prasine.




HVALA NA POZORNOSTI



