Vrste objekata

1. ATMOSFERSKI SPREMNICI - VERTIKALNI S FIKSNIM KROVOM
2. VERTIKALNI SPREMNICI NISKOG TLAKA S FIKSNIM KROVOM BEZ OSLABLJENIH

SPOJEVA

3. VERTIKALNI ATMOSFERSKI SPREMNICI S FIKSNIM KROVOM, S OSLABLJENIM
SPOJEM KROVA | PLAGTA , KOJIVUWSNVABTRGE SI RO

4. SPREMNI CI S PLUTAJULI M KROVOM KOIJI SADRGE Z
PLAMI GTEM I LI SIROVU NAFTU

5. SPREMNI CI S PODI GULI M KROVOM

6. HORIZONTALNI NADZEMNI SPREMNICI NISKOG TLAKA

7. TLALNI SPREMNI CI

8. HLANENI SKLADI GNI SPREMNI CI

9.0LOVO ZA MI JEGANNB GORIMMA @ RIJERNI SPREMNICI i SKLADI GN

SPREMNICI
10.RAZLIVENE LOKVE

Vrsta vozila prema Planu uzbunjivanja i
Tip Vrsta vozila | Vrsta vozila Vrsta
intervencije: 1 2 vozila 5
B Kemijsko
. Kemijsko _ Vatrogasna _
Kombinirano _ vozilo ( _ Zapovjed
_ vozilo ( voda autocisterne .
B vozlo ( voda _ voda + no vozilo
Sredniji do _ + pjena + _ 1 (voda + )
.. tpjena) piena + : (1712
vel i ki prah + CO,) pjena)
( 3 al prah ) | | lar
posade) (3 | " posade)
posade ) posade )
posade )

U slulaju pogarkhojobje&«tpoitat @Ir ® s dnacijeat
dobivene dojavom rukovoditelj intervencifer a ¢ i k a dlodgine pnade a pren&a
Pl anu uzbunjivanja i izlagenja (PUI)
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Pl an izl adgenj a

Zapovjedno vozilo
Posada od fatrogasca

Posdu :l i ne

1 zapovjedniksmjene

Kombinirano vozilo - novo ( voda + pjena)
Posada od 8atrogasaca.
Posadu | i ne:

9 voditelj smjene

7 vatrogasac

1T vozal (strojar)

Kemijsko vozilo ( voda + pjena + prah + CQ)
Posada od 8atrogasaca.

Posadu | i ne:
1 voditelj odjeljenja
{ vatrogasac,

T vozal (strojar)

JPVP GRADA OSIJEKA



Kemijsko vozilo ( voda + pjena + prah)
Posada od 3 vatrogasca
Posadu | ine:
1 voditelj vatrogasne grupe,
7 vatrogasac,

1T vozal ( strojar )

Vatrogasna autocisterna 1
Posada od 3 vatrogasca
Posadu | i ne:

9 voditelj vatrogasnog odjeljenja
7 vatrogasac

1T vozal ( strojar )

Sigurnost | mjere zagtite na Iintervenci

OPASNOSTI

M Mehani |l ki i zvori opasnosti: 0 g tapaiatima 1li e
urelajima, nalet drugog vozila na mjes
ME|lektri|lni izvori opasnosti: strujni u
M Fizikal ni, kemi | ski i bi ol ogki I zvori
opad zaragene ¢givotinje i | judi

#L P 0 § a rkap#ozivha opasnost: prilazak objektu ili prostar@a h vim b e tpra, lako
zapaljive tekul i neQpasnest od prekiplienjian,eprelieeapa
prepjenjenja

™ Mi krokl i ma: gust aje,paplavg iopaanost gdaithpanjai s p ar

3
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% Opasnosti u kretanju: penjanje na visoke objekte, hod po krovovima, nestabilni obje

pl atfor me, nedovrgeni objekti, i skopi ,
MM Opasnost.i porvia n ¢ @ ¢ esmyjoiupcan fjga,nul a, | omovi

opekline, opasnost od pani ke (u obj ekt

hl adna i sparavanja, urugavanje objekat
GENERALNA SIGURNOST

Poduzimanje svih potrebnih mjera i radnji u svrhu postizanja maksimalno

mogule razine zagtite.

# Ne dozvolitiulaz u zonu opasnost. od pogara ne
zadal u djelatnicima policije gto je pr
OSOBNA SIGURNOS

M Kor i gt e onihaparata QAxagaditeljekoji su kontaktu sa produktima izgaranja,
te sve druge osobnePas ebknuop nveo dziatgit irtanleur
koj i se nalaze u Dblizini gorulih obje
specijalnimodijelma&z a zagtitu od toplinskog i si|j

Opremanje

Svi sudioni ci Il ntervencije opremljeni s u
vatrogasnom zagtvanhoog &kariigomagiviat niogasn
rukavicama.Vatrogasci kdj se nal aze u bl i zi nobvezno marajui |
I mat i na sebi I odijelo za zagtitu od i si

Dodatno opremanje posada prema rasporedu na vozilima i radnim grupama:
Zapovjedno vozilo

Zapovjednik smjene

JPVP GRADA OSIJEKA
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Prijenosna radio stanc a , rul na S v | e madbitel} kaacijski apfarat, i
ekploziometar, termokamera , dvogled

Kemijsko vozilo - novo ( voda + pjena )

Voditelj smjene

V' Prijenosnaradio stanica,r ul n a

eksploziometar termokamera

Vatrogasnagrupa:

< <K<K LK LKL LKKLKL

prijenosnaadio stanica

izolacijski aparat

potkapa

svjetilika na kacigi

vatrogasni opasal
kapuljala za spagavanje
spasil al ko uge

alat za razvaljivanje (sjekirédaligani dr.) po potrebi
nosilapo potrebi

Strojar
V prijenosnaadiostanica
V mobitel
V svjetilika na kacigi

Kombinirano vozilo ( voda + pjena + prah + CQ)

Voditel] odjeljenja

VPrijenosna radio stanica,

eksplozionetar

Vatrogasnagrupa:

\Y

prijenosna radio stanica

JPVP GRADA OSIJEKA
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< <K<K LKL LKL

izolacijski aparat

potkapa

svjetilika na kacigi

vatrogasni opasal
kapuljala za spagavanje
spasil al ko uge

alat za razvaljivanje (sjekir&jaligan i dr.)po potrebi
nosila po potrebi

Kemijsko vozilo ( voda + pjena + prah)

Voditelj grupe

VPrijenosna radio stanica,
eksploziometar

Vatrogasnagrupa:

< <K<K LK LKL LKKLKL

prijenosna radio stanica

izolacijski aparat

potkapa

svjetilika na kacigi

vatrogasni opasal
kapuljala za spagavanje
spasil al ko uge

alat za razvaljivanje (sjekirédaligan i dr.)po potrebi
nosila po potrebi

Vatrogasna auto cisterna:

Vatrogasnagrupa:

<LK LK LKL L LKL

prijenosna radio stanica

izolacijski aparat

potkapa

svjetiljka na kaagi

vatrogasni opasal
kapuljala za spagavanje
spasil al ko uge

alat za razvaljivanje (sjekir&jaligan i dr.)po potrebi
nosila po potrebi

JPVP GRADA OSIJEKA
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Strojar

V prijenosna stanica
V mobitel

V svjetilika na kacigi

Raspored posade u vozilu

Posadauwi | u se rasporeluje sukladno raspor
optimalnog rasporeda sjedanja s obzirom

Komunikacija i Plan uspostave sustava veze

M| zl askomvozalgiaralav ez no uklgjuwsdsuojinupozivaird i ¢
znakom Operativno komunikacijskoeentru.OKC-u je obvezna javljanje u trenutku
dol aska do mjesta dogalLaj a.

! Tijekom izlaska, kretanja i dolaska na mjestoeimencije vozila sa Operativho
komunikacijskimcentrom me Lusoalbmne@ei k@amu na unapri |
M Sudioni ci Il ntervencije melLusobno komun

JPVP GRADA OSIJEKA
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% Rukovoditelj intervencij zapovjedni k smjene |, a u
smjene )t i j ekom v ognj epozivaOpgratiamankomupikactijskiecentar
provjerava podatke o intervenci|ji (naz
l judi 1ili imovina, o kakvom se pogaru

DVD, djelatnike u pripravnosti i drug).

MM Rukovoditel] Il ntervencije po pobciuri drbge |
slugbe (el ek digridutegat plinabdtr ena i | i t erativiior a
komunikacijskog centra.

M Tijekom vognj e, a naj kasnjig, damdweXman
prijenosngadiost ani ce | vrgi se provjera isti/l

Sy sudi oni ci i ntervencije zadugeni pr

komuni ci r a prijenosnimoradiastanicansaenoraju opremiti odmah po dolasku
na mjesd intervencije.

™ Vozal naval nog vozila je zadu @aricom ko seo c
nalazi na vozilu.

#* Komunikacija se odvija na #adnom ka al u si mpl eks v &anau n
semidupleks veze sae@tromveze

Kretanje vozila do mjesta intervencije

U roku od 60 sekundi obavezan je izl az
™ Priizlazuizgar aga ukl j wVjallgsnisigradi. zvul ni i

M®Sva vozila kreluli se prema mjestu int
zadr gavajuki svoj poreda

U prometu je obavezno pogtivanje pozi
sigurnosti prometaancestama

M Rukovoditel] Il ntervencije postupno | it
karticu vodi | a, od 0O per amjerw kretagja doenmmeista ¢
intervencije, odnosnp r at | kartu podrulja djelovan

Uz i zvr gawarsjami $iv izt ddad daa tpnoot riezbvnrog ijtei P
podijeliti uloge s obzirom na naknadno dobivend @ot k e |, nepredvi Len
opasnosti.

JPVP GRADA OSIJEKA
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POSTAVLJANJE VOZILA

#% Postaviti vozila naigurnu udaljenost .

Sva pristigla vozila

Pr e ma uputejmsanafrnm’tnljnjrecggtal'u pozi ci jRrtomaseg
pazi na sl jedel e:

O Popotreb pazitdi na Ssigurnosni razmak (pr e
opasnosti).

o Kod pogar a, pored objekta koji gorzakiv o
postavljanje ostalih vozila )

oZaustaviti vozilo na qwlla nblkoliirmajswe ad:
| pristupni putovi.

oSva vozil a predvi Lena Z a gagenj e pog
hi drantske mrege.

o Odmah wudal jiti neovl agtene i nepozvane

o Obil jegit.i mj e gnhalme odnalkggla L aj a (traka, si

Vatrogasnom intervencij om, koj a sde goura
zapovjednikvoditelj u vatrogasnoj postrojbiK a d ] e na mjae sp rov ad
vatrogasna postrojbadobrovolinog vat r ogasnog dr udg tzangenik
zapovjednika )te postrojbe zapovijeda vatrogasnom intervencijom do dolaskee jdiv

9
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druge ovlagt ene kadatzapovipdasjm iaterverziph pramadeg u r
zapovjednikvoditelj u toj postrojbi.

Ako zapovjednikvoditelj, koji zapovijeda vatrogasnom intervencijom ocjeni da
raspol ogivim sredstvi ma i snhagama ni j e
dogalaju odmah i zv gasnpd zagodednika, dqjoeldlaskopregzima a |
zapovijedanje intervencijom.

|l zvi Lanje, procjena situacije, odluka
o trenutnom stanju vigem zapovjedniku v

Fazel zvi Lanj a

V frontalni pregled stanja

V prikupljanje informacija

V obuhvatni pregled stanja

V formiranje sektora rada
Vizvjegliivanje o situaciij.i
V prema potrebi zahtievzao ] amanj e

Sve dok traje Sspagavanje ugr oge mialz,0l |
zapovjedni k najvigeg ranga, koj i samo Q¢
moge prepustiti zapovjedniku nigeg rang:

Prilikom zahtjevnijih intervencija, u kojima sudjeluje veliki broj djelatnikgerativni
degur ni pr ema elaiptervengeam paxiowa ddijtel at ni k

Po zapovjedzapovjednik&soditeljas mjesta intervencija s j eastrojpebrganizira

se prihvat i raspored djelatnika pozval i z pr i | uv e ,voziayizgdavaniez i
sredstv a i opremege,zai yhagvanje goriva I s |
evidencija.

Zapovjedni k/ zamjeni k zapovjednika post
priluve il neku drugu osobu koja | e vr

Usmjeravati postrojbe, dijelove postrojbi i pojedince u smjeru ostvarivanja postavljer

ciljeva uz maksimalnu inicijativu svih
Zapovijed treba sadr gavat.i podatke o to
Vgto se treba izvrgiti?
Viko treba i zzadatak? t i postavljeni

10
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Vgdje se treba izvrgiti zadat ak?
V kako i kojim sredstvima?

Potrebno je kontinuirano vrednovat.i p O
provolLenja zapovijedi te na temelju pov
| zapovijedi.

Vrl o je vagno da voditeladiimteexencizjyee
komunikacijski centao st anj u na pogari gtu kako bi |
pokazale neophodne u toku obavljanja intervencije

Snimanje radik omuni kacije poslije moge poslugit
svrhe.

Sl ogene intervenciije

Kod intervencija u kojem sudjeluju dvije
Ssmjena javne vatr ogasinnet eprovsetnrcoijjbee iz boorgg asnl
se ustrojava zapovjedni stoger.

Zadale stoger a

1. organizacija vatrogasnih snaga
2. racionalizacija uporabe | judstva , teh
3.stvaranjssi gurnog okrugenja za rad vatrogas

LInjovi stoger a:

l.zapovjedniok|l agteger aatrogasni | asni k (
| samoupravdi drugogov| agt enog vajJrogasnog | asni |
2.pomol ni k zawpodijtedlnji kak i ugar ozdae rsippgmjvea nf
moge awp j at i S najvige 3 vatrogaswmeslgul
vige sektora rada od maksimalno navede
3.pomol ni k ziawoodvijteedlnji kzaa pr i premu di gnah
i punjenja boca sa zrakom
4. pomol ni k ziavpdielj pagethmku ikvezu
5.pomoli ni k ziavwpoodvijteedinji kzaadugen za Si gur nos
6.pomol ni k zapodijtealnji kngdsgeéen kmapodr gku
intervencije
7.p o mo | zapovednikai vodi t el j zadugen za spagayv
situacijama e opl u sigurnost
8. 0Odgovorna osoba vliasnika odnosno koris
9. Tehnolog iz redova vlasnika odnosno korisnika objekta i prostora
10.Voditelj medicirskog tima
11 Voditelj policijskih snaga

11
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U slulaju manjeg broja | judi zapovjednik
broj zadala , al. ne manje od :

l.zapovjednik stoger a
2.pomol ni k zapovjedni ka za spagavanje un

3.pomol mipkovj edni k a zadugen za pripremu
| ogistil ku podrgku te oporavak sudioni
4. pomol ni k za sigurnost pri radu te spag

5, 0dgovorna osoba vliasnika odnosno koris
6. Temolog iz redova vlasnika odnosno korisnika objekta i prostora

7. Voditelj medicinskog tima
8. Voditelj policijskih snaga

Zavrgetak intervencije:

Na k on kgvoditel] mtarvencije utvrdida | e pogar ugagen
intervencije drelLsjeldpgupstrvebe o

Radi zagtivuevdbkaaaj kodzroklai hbomgagag @mojt

kod| rggavanja zgarigta voditi raluna o I
Nakon gagenj a, a pr e maen@je, odggvanost zarosigkranyed
sanaciju mjesta intervencije i ostali poslovi se qmqmu pr epust i ti zap
DVD-a , koj i je prije povlialenja s mjest
i ntervencije te tjeagit. dozvolu za povl
Rukovoditel] i ntervencije dugan je prifk
intervenciji.

Objekt se u pravilu predago | i ci j i , kako ne bi dogl o d
objektu.

Tek nakon predaje objekta n a p u @sto amterseacijem |

Sva oprema korigtena na intervenci]j.i VrIa
napuniti vozilo vodom.

12
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Vozila il./ gasni vli ak se primjerenom b

signalizacijev r al aj u .u postrojbu

Vozal. se nakon zavrgetka iIintervenci|j e,
postaju javljaju radiestanicom centru veze.

Po potrebi se nadopunjuju sredg a z a g a gkempletga se opigroa; 2amjenjuje se

ogtel ena,i iuzg méyejsedss
Provjerava se | | i sti zagtitna odjela i
Nakon toga se vrgi procjena radne sSpos:

Dokumentaciju, izvjegla i analizu, dos
Rukova i t el j intervencije nakon zavrgetKka
potrebne z a il zvjegl e. Upi suj e s e rad

potrogeni a gagesjtak@igr.i nmj e@moitlrad,gene vo

Ispunjavaju se izvjegla i dostavljaju za

PLANIRANJE INTERVENCIJE

AAko je mogulie kontaktirati vlasnika ka
o0 Osobama koje se nalaze na lokaciji
0 Postojanju opash tvari, plinskih boca i dodatnih opasnosti (minsko eksplozivne
sredstva)
o Tlocrtu lokacije i postrojenja

0 Poséno vrijednim dobima koje treba spasiti

13
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AUt vrditi u koj oj j ee faarzo zaa z mo ¢ enhgog $ |
razbuktavanjg prekipljenja , prelijevanja, prepjenjenia pojave eksplozije plina , para

zapal jivih tekulinsh , eksplozivnih nap

14
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PRI RULNI K ZA GAGENJE
Ul OKO SPREMNIKA NAFTE | NJENIH
DERIVATA

API publikacija 2021

Drugo izdanj e,
American Petroleum Institute
2101 L Street, Northwest
Washington, D.C. 20037
U Rijeci, 1987.
Preveo i obradio: mr Aleksandar Regent,dipl.ing.
15
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Ni gta oa @thomgj e sadr gano u bil o kojoj od API [
davanje bilo kakvog prava, pregutno il i na drugi
bil o kojom metodom, urelajem il proizvodom koji :

Ovwupublikaciju smije koristiti svatko tko to gel
odgovornost il terelenje za gubitak i1/ gtetu ko
krgenje bilo kojeg federalrmpgd,sadrsg &wnagn inleik ag roadd s,
biti u suprotnost i ; [ Z a povr edu bil o kojegd [
publ i kacij e. Ov aj Il nstitut ulinio je sve mogul e
iznesenih podataka.

PREDGOVOR’

Svrha ove publikacije je da prikage postupke koj
u oko spremni ka nafte [ njenih derivat a, k ao [
razumijevanju problema i mjera opreza koje treba poduzimati.

Pitanja koja se odnose na tipove i odr gavanje o
pogara spremnika, obralena su u drugim publikaci|j é

Molimo da prijedloge za reviziju dostavite na koordinatora, Fire and Safety, American Petroleum
Institute, 2101 L Street, N.W., Washington, D.C. 20037.

*

U tekstu ovog prirulnika na vilgetsde kkiny e gt a np oGpoodeg anoep al.9s8t3a.n d
NFPA 11 i NFPA 11B ujedinjeni su u novi standard, NFPA 11 - Low Expansion Foam and Combined Agent Systems.



Sadr gaj Str. br.17
S A DR G A J
Strana
POGLAVLJE 1 i OPLENITO
11 Uvod éeéeéeééééeceééééeceecééeceecéeééecsdé
12 Opseg i <ciljevi éééééece. ééééeceecééeceedbeceécece
1.3 Referentne publikacije é€éeéeééééecéédgecécé
POGLAVLJE 2 i SREDSTVA ZA GAGENJE POGARA
21 Voda é. é..éééééeeécéééececeéeéeeceeeéenece
22 Pjene é..ééééééeeééeéceeceeeéeeeeeenrnecece
23 Suhi prahovi . eeeeéééeceeéééeeeéeméececé
24 Kombinirana sredstva éééeéeééééeceréééeceecéeéeé
2.5 Halogeniraniug | j i kovodi ci eéééeéééecééeeeéeeatéecece
POGLAVLJE 3 i UPRAVLJANJE GAGENJEM POGARA U
| OKO SPREMNIKA
331 Procjena pogara .éééééééééeééeéeééeeéeeécerseeeecd
32 Taktika koja je primjenljiva zal9sve spremni
33 Zagtita susjednih .sé&gé&é&émné é&kéaé éetééd . 20
34 Pogari na odugniicipmae mnpgrca mmiiks&k o2 t 1 aka éé. é
35 Gagenje pogara na tlu u okolini2lspremni ka &
36 Odluke upraveéééeecéeéeéééceeééeeceeééeéers3eceé.
37 Zapisnici 0o gagenju pogara spremniZXa éééééé
POGLAVLJE 4 i UPUTE ZA KONTROLU I GAGENJE POGARA
SPREMNIKA
41 Vertikalni at mosfer ski spremnic25 s fi ksnim |
4.2  Vertikalni spremnici niskog tlaka s fiksnim krovom
bez osl abljenih spojeva éééééécéééecréecceécé
4.3 Vertikalni atmosferski spremnici s fiksnim krovom, s
osl abljenim spojem krova i pl agta, 29koj i
44 Spremni ci s plivajulim krovom koji sadr ge
zalihe goriva s niskim plamigte3 il Sir
45 Spremnicispodi gul im krovom éééé. éééééédrréééé
46 Hori zontal ni nadzemni spremnicid43ni skog tl ak
47 Tl alni spremnici . 6éé6éeééééeeeeéeéeg3¢eeeeee
48 HIl aleni skladigni spremnici eééééecerlééééeceéé
49 Ol ovo za mijeganj e smjamdbdpemmci m gor i vi ma
-skl adi gni spremni ci ceéeeéeeceeéeéeeceedbrééce.
Dodatak A i NACRT OSNOVNE LISTE ZA PRIKUPLJANJE
PODATAKA ZA VRIJEME | &NAKON. BOGARA
Dodatak B i PREKIPLJENJE, PRELIJEVANJE | PREPJENJENJE
SPREMNIKA SIROVENAFTEé é éé é. . éééeéeé. .66. ..
Dodatak C i PREDPOGARNO PLANI RANJE POGARGR SPREMNI KA
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PRI RULNI K ZA GAGENJE POGARA U |
NAFTE | NJENIH DERIVATA

POGLAVLJE1-OPLENI TO

1.1 Uvod

| stragivanja provedena od strane API koja pokri
vil o maliarbhrejprpmgi ka nafte, kada se on usporedi
svim fazama rada s naftom i njenim derivati ma. S
upotrebi [ broju pogara-godidnama 9reghdbope apmdiga]j

da se osiguraju kompletne, detaljne informacije od korisnika spremnika, kako onih iznutra tako i onih
izvan naftne industrije.

S obzirom na tako zabiljegeni br o] pogara spren
i skustvajemgpg@eara spremnika Upravo stoga poj avl
kao gto je ovaj

Predpogarno planiranje s odgovarajulim uvjeghba\
bitno je za efikasno gagenje pogaragaria &@kbpispeemi
mj estu primijenjen mo g e biti razl il it, ovisno 0
sl ogenosti. Kod postrojenja srednje veliline, m j
posao jednog od ljudi iz personalatoga postroj enj a, koj i ga mogda n
VI emenu. Ostalo osoblje toga postrojenja, koje z
posao, moge biti uvj egbano da sl ugi na odrelenim ¢

Dal ju pomougmbigui postal. I j udi na postrojenju,
Na malim postrojenjima ovaj l e se plan provoditi [
postrojenja mogu imati zapovijednika vatrogasne brigade s punim radnim vremenom i jednoga ili
vige vatrogasaca s punim radnim vremenom, koj i i e
il osobl ja. (ORVAN profesional ni vatrogasc.i nor mal n
opr eme, nj eno odr ¢ a e asoplja. Pored uogq, eogi hmagu aobgvljati preventivhe
pogarne preglede, i zvodit. testove prisutnost. pl i

Budul i da S u Sspremni ci | est o povezani s a sl og
izvjesnih odlukau v e z i S gagenjem pogara potrebno j e poznay

nad gagenjem pogar a spremni ka predstavl! j anadzmornogi t |
karaktera.

| skustvo | e pokazal o da pisani pl an Plegkoje treba o d
provodit. [ utvr Luje odgovornost i, treba bitdi pri
treba izvoditi u skladu s ovim planom.

Kao dodatak vlIastito] zagtit.i od pogar a, osobl j
udrugivanja u grupe za melusobnu pomoli S drugi m
policijskim slugbama. U takvim slul ajevi ma, koor d

smatrati sastavnim dijelom takvih programa.

1.2 Opseg i ciljevi

Opse ¢ ovoga materijal a [ nj egova osnovna Vvrijed
uvj egbaju, da mogu uspjegno napast.i [ ugasi ti pog:
Tehnol ogija pogarne prevenciij e, ti povi oOpangme z
i zvan opsega ove publikaci | e, al i Ssu obraleni u di
Ciljevi ovog prirulnika su da prezentira iskust.\
odnosu na slijedele:
1. Vatrogasne medije koj.i s u o ppremmika eannbffu i njene deravatgp 0 g a r €
2. Mj ere predostrognost. [ smjernice za provolLenj

spremnika nafte i njenih derivata.
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3. Predpogarno planiranje za gagenje pogara spremni

Potrebno je shvatiti da je u ovome dokumentu sadrgan osnovni ma t
dovoljno fl eksibil an d a s e mo g e povezat. S real
publikacija nije kompletna monografija o pogar i me
namjerada i skl j ul i il ogranil i upotrebu drugi h takt

dokazanih kvaliteta.

1.3 Referentne publikacije

ANSI*

B138.1 Pr oj ekt i ranije [ i zvolLenj e i nstalacij a tekul e
terminalima, postrojenji ma Z a preradu prirodnog p |
spremnika (API standard 2510)

API

Std 620 Preporulljiva pravila za projektiranje i iz

pod niskim tlakom

Std 650 Zavareni prelminlicii a skl adi gtenje naftnih

Std2510 Pr oj ektiranje [ i zvolLenje instalacija tekul

terminal i ma, postrojenjima za preradu prirocf
spremnika (ANSI B138.1)

Publ 2023 Prirul ni k za sigurno skladigtenje i rukovanj

od nafte i talogom sirove nafte.

No. 11 Si st e mi gagenja pjenom

No. 11A Sistemi s pjenom visoke ekspanzije

No. 11B Si st e mi sa sinteti]| konsrpedesntovni nma kzoam bgiangiernajnei

No. 30 Pravilnik o zapaljivim i gorivim tekulin

No. 58 Tekuli naftni pl i nowanje , skadi gt enj e i r uk

No. 59 Tekulii naftni plinovi u gradskim plinar a

No. 59A Tekul i prirodni plin u gradskim plinarama

No. 78 Gromobrangka zagt

Film ili dijapozitivi Gagenj e pogara spremnika vodom.

Rjegavanje kriznih situacija s tek

Ostale organizacije

Upravl janje poZjaapraolnj i ve teRuline i plinov

Termi| ke karakteristike antidetwan akoijja ks &d-slgves dts
metiletil-olovo, tetra-metil-olovo*

Gagenje -kmimghr a Goriva i izgaranje®

Gagenje -knmimgar a Voda

Gagenje -kmimgar a Apar at i Zza gagenje i pj ena
Gagenje -kmimgdar a Taktika i strategija

L American National Standards Institute, 1430 Broadway, New York, N.Y. 10018

2 National Fire Protection Association, 470 Atlantic Avenue, Boston, Mass. 02210

3Californija State Department od Educationsé&al Office. Order Section, 721 Capitol Mall, Sacramento, Calif. 95814.
“Zajednil ka publikacija Ethyl Corporation i E. I . du Pont de N
5 Resources Development Corporation, 2040 North Loop We:s , S
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U ovome pogl avl ju opi sana su
pogara na t1l u, koj i bi mogl i z
spremnici ma Kkoji sadr geeivam.al i he n

2.1 VODA

Voda se, kao sredstvo Za gagenj e pogar a, kor i c
alLenj e, uranjanj e, gugenj e, emul zi fikaciju, raz
svojstvo da moge adpisnour btiopaltiinenaij veb iul kool jie na
i nama. Ona se kori sti za hlalLenje opreme, k o
rijelava il. smanjuje kako toplinska ogwoel
ju pregrijavanja sadrgaja posuda. Kada se
l oniti | okve goreie tekuline koje su se z

da, ako se povrgina t ek ulirdtuneekodrmj§ e odavahjeapadra t i
j o da podrgava gorenje. Jedna star a, neef i k:i
om sastojala se u usmjeravanju punog mlaza sa sigurne udaljenosti na vatru. Efikasniji i
niji naldien zar igmjgem¢e¢ evgog e kada je ona u obliku
u spreja, tada | e ona pogodna za gagenj e p
gte nal’@@00°F).znad 38

Vodeni sprej |l agano primikenpnent alhuligiomei e piEqmi
(200°F ) moge i zazvat.i pojavu pjene na povrgini t eku
gugi vatru. Primjer za ovo je gagenje pogara u spri
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Zapaljive tekuline kojee,suu tnoepkiivre sul uvloadjiie vmormay st
Postotak razrjelLivanja koj.i j e potreban za posti z;
otopina koje se sastoji od 75 posto vode i 25 postt

Voda sekbebBsbi kao sredstvo za istiskivanje u v

moge iskoristitd@ za podizanje wuglijikovodi
i ku, | i me se prekida istjecanppéi poddypkta. stk
e, naproti v, ne moge upotrijebit:i za istisk
nog plina iz cjevovoda koji propugt€32%)udul i
Vodeni Spr ej niasrtod n t pa j easkporrgi vanj e plinova i
i stjecanj a. On se isto tako moge wupotrijebit:i Z a
radijacije ili od kontakta s plamenom.

Voda je osnovni sastojak pri proizvodnji vatrogasne pjene -sr edstva koje se na
gagenje velikih pogara zapaljivih tekulina.

Voda se mo g e efi kasno koristiti zZ a kontrol u, i
pl ami gt em.

2.2 PJENE

Pjene koje se koriste za svrhe aage¢gae mjde pwrgia
pl i nom, koj i Il e plutat:i na povr gini zapaljive te
vodene otopine s malim postotkom pjenila. One se u pravilu koriste za stvaranje kohezionog
plutajuleg pokrivalanea kboyNigvatrtuelgasi gugenj em

paljenje sprijelava tako gto onemogul ava stvaran]

pogodne za gagenje dvodimenzionalnih (ravni h) po
lokvama prolivene tekuline il.i u skl adibgnivens pperkm
takvu povrginu osigurava I nakon gagenj a.

Kod pogar a gori va koj e cur i [ i stjele u ml &
cjevovoda), pjenajeefkas na samo na pogaru koji nastaje na got
l okvu s ravnom povr gi nom. Spomenut.i pogar.i mo g u
goriva koje napaja takvu vatru il.] mogda vodeni m ¢

Da bi se postpiogglaor ag asgpernejnmeni ka i | i pogara tekul.
primjenjivat. kontinuirano s tragenom jedinilnom
pjene na povrginu tekuline s tragenom jedinilnom
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kohezioni pokrival koj i brtvi, pogar nele biti ug e

Kada se pjena primjenjuje tako da se rulnim ml
spremni ka, | esto se dogala da je vjetar i termi| Kk
se nadoknadio oV a | gubitak pjena se mor a, kao gto je to
povi genom jedinilnom kolilinom.

Sprijelavanje nastajanja pogara moge se postili
gori va. Pored toga, Vel dnel pnehauosiopli asiku | zol ¢
pogar i ma, budul i da one prianjaju za povrgine.

Pjena nije pogodna za gagenje pogara zapalijiwvih
tekuleg naftnog plina.

2.2.1 PROTEI NSKA LAEKULA PJENI

Zr al na [ mehani | ka pjena stvara se mehani | ko
turbul entno mijeganje atmosferskog zraka s otopin
s e moge stvorit:. uvolenjem zr alfaktau laopigho pemdal
urelajima za stvaranje pjene il. br zom, ponavl j an

U OV Oome pogl avl ju govor.i s e o} tori tipa pr ot e
fluoroproteinskoj pjeni i o specijalnim pjenama. Prva dva tipa mogu se dobi t i kor-i gt
postotnog ili 6-post ot nog t e k u-postgtno pjerélm normemlno s® radije koristi nego 6-
postotno, budul i da je za nj potreban manj i skl ad]i
koje I e se kori stjietdii noan bsiilsa ekwmuj em eppaa , melLut i m, k
Za stvaranje pjene. Tr el i-p asitpo trmoog et eskeu | deo bpajveintiil ok ai
sistem za gagenje tekuiina koje su topljivetrebajw od
biti projektirani i i zvedeni proporcionator.i, a p
stvarno upotrebljavat:i za stvaranje g@geljene otopi:!l

2.2.1.1 Proteinska tekula pjenila

Ova pjenila uvedena su u upotrebu oko 1935. godineiod t ada se g@giroko prin
prolivene nafte [ pogare spremnika. Ugl avnom se
proteina, | e mu s e dodaj u aditivi Z a stabilizaci
sprijel avanj e ek bontejreiajza otmomoste protiv bakterijskog raspadanja, za kontrolu
Vi skoziteta i Za o0osiguravanje upotreblijivost:i u
razli]ivwdlhal|par one bi trebal o mijegati, aosuiurpotpaurosti s e
melusobno zamjenlijiva. U vezi sa zahtjevi ma i 0ogr

2.2.1.2 Fluoroproteinska tekula pjenila

Ova pjenila vrlo su slilna proteinskim pjenilim,
aktivne tvari. Onastvar aj u pokr i val pj ene koji i skl juluje pri
jedan film koji sprijelava evaporaciju na povrgin
godi ne, da pobolj gaju sposobnost dj el opjasmne @il
kompatibilne sa sredstvima koja se sada koriste kao suhi prah kada se istovremeno koriste za
gagenj e, al i to treba provjerit.] S proizvolLal em
pjenom, fluoroproteinska pjena ima mnogo bolju otpornost protiv primanja na sebe goriva kada je
ur onj ena u tekul e gori vo, p a st oga mo g e podni j e
fluoroproteinsku pj enu pogodnom za podpovrginsku
monitora ilicrievapr ek o ruba spremni ka. U vezi sa zahtjevin

2.2.1.3 Pjenila za specijalne svrhe

Za gagenje pogara tekulina koje su topljive u vc
prethodno spomenutih tvari, razvijena su specij al na pj enil a koja se pjene
jednu netopljivu barijeru na dodirnoj povr gini iz
pjenama al koholnog tipa il:| pjenama za polarna o
kemijskom s ast avu, prihvatl jivim met odama propor c|
koncentracijama i drugim operativnim parametrima. Sistemi koji koriste ova pjenila zahtijevaju
posebnu pagnju prilikom projektiranja. Ovtaa kpojLeernri In
drugim tipovima pjenila, osim ako se prethodno ustanovi da su u potpunosti kompatibilna. U vezi sa
zahtjevi ma i ogranilenjima vidi NFPA 11.

2.2.2 PJENILA KOJA STVARAJU VODENI FILM (AFFF)
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To je relativno nova pjena koja istovremeno djelujeka o bari jera koja iskIjt
koja na povr gini goriva razvija jedan vodeni fil
Vatrogasc.i se tek onda mogu pouzdat. da vodeni foi
stvoreni pokrival pjene takve debljine da je vidljiv.
nevidlijiv, U njega se ne mMoge sigurno pouzdat.. F

nor mal no u konvencional ni m stvasalhja protaimakihlpjena,ali sprempza g o
stvaranje proteinskih pjena ne bi trebalo koristiti za proizvodnju pjena koje stvaraju vodeni film bez
konsultacija s proizvolLalem takova opr eme, nit.i b
spremnik pjenila.

Pjena koja je stvorena korigtenjem pjenila koj s
prahom i pogodna je za kombiniranu upotrebu sa suhim prahovima. Proteinska i fluoroproteinska
pjenila inkompatibilna su s pjenilima koja stvaraju vodeni f i | m i ne bi i h trebe
pj ene koje su separatno razvijene i z ovi h pjenil
primijeniti jedna za drugom ili istovremeno. Pjenila koja stvaraju vodeni film mogu se dobaviti kao 3-
postotniilikao6-post ot ni tekul i koncetrat.

Do sada su razvijena i takva pjenila koja stvaraju vodeni film, koja su istovremeno efikasna pri
gagennj u pogara tekulina topljivih u vod.i [ pol ¢
sredstva imaju u sebi neke sastojke k o j i kemijski reagiraju s pol ai
slilan plastil nome. Upotrebl javat. se mogu u konyv
napomenut.i da je kod njihove primjene potr ebn|loi nkeo
primjene u usporedhbi S pjenama koje se koriste za

Pjena koja stvara vodeni film upotrebljava se n
osiguranije i gagenj e. U spremnici ma se jm@rgbafiksron, i s
pol ufi ksnim il prijenosnim met odama, pod uvij et
i stovremeno moge Kkoristit.i adekvatna kolilina voc
podpovr ginsku injekciju u agljikevaodike, kzeuvjdt dg joj je ekspanzijee 0
unut ar odrelenih granica i da je istovremeno mog
spremni k a; za podpovrginsku injekciju u spremnike
otapala nije pogodn a . U vezi sa zahtjevi ma i ogranil enji ma

2.2.3 PJENA VISOKE EKSPANZIJE
Pjena visoke ekspanzije dobiva se r azr jpestoingjdinj e

manij o] koncentracij i, v el pr ema prepor ue ispeciamini z v
urelLajima prolaskom zraka il nekog drugog plina |
Takvu pjenu mogule je proizvest. [ u napravama s
mogu postil.i krelu se u OrOaslp.on@yv ao dp jleOnOa: 1( sdaos t la.vQ |
mjehuril a) narolito je pogodna za zatvorene pogar
j ama i sl ., odakle istiskuje pare, toplinu i di m
niskim izlaznim pritiskom, ova pjena se radije primijenjuje nalijevanjem nego kao usmjereni mlaz iz
ml azni ce. Vanjska primjena ove pjene moge se sma
tekuline, j er j e njena upotrebljenost aozahtjavimalie n .
ograni|lenjima vidi NFPA 11A.

2.2.4 KEMIJSKE PJENE

Kemi jske pjene datiraju iz vremena I svjetskog
zralnnih pj ena. U usporedbi S drugim pjenama, oV
odr ggwan instalacije i odr gavanja opr eme. Zbog oV
smanjival a s e tijekom godi na, t ako da s e mo g u p
materijala.

2.3 SUHI PRAHOVI

Suhi prahovi se cijene zmbediswaojie grgemilune ogfairk
zapaljive tekuline. Efekt brz

0g gagenja postige
pogarne zone bez prekidanj a primjenje. Nj egov f

inhibiranjem oksidacijskog procesa unutar samog plamena.

Suhi prahovi | est o se upotrebljavaju za gagen|]
kr ovom, bil o samostalno il u kombinacij.i S pj enc
Ova sredstva efi kasnaa spur onlai vneanlei nt epkoud ai rniem kao i r
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stoji opasnost od ponov

[ i stjele mlazom. Ako po
eba wugasit:. [ ohl gadigteinj

ove izvore zapaljenja tr
treba zatvoriti izvor iz kojeg dolazi gorivo.

Na raspolaganju stoji nekoliko tipova suhih prahova koji su tako preparirani dodatnim
sastojcima, da posjeduju svojstva slobodnog istjecanja i vodoodbojnosti.

2.3.1 NATRIJEV BIKARBONAT (REGULARNI)

Natri j e v bi kar bonat j e j edan naj jeftiniij.i obi | ni
kompatibilno s proteinskim pjenama jer su njegovi aditivi metalni stearati, koji su sredstva protiv
pjenjenja i uzrokuju raspadanje proteinskih pjena. Ovaj suhi prah ne bi trebalo upotrebljavati
istovremeno, prije, niti nakon upotrebe proteinskih pjena.

2.3.2 NATRIJEV BIKARBONAT (KOMPATIBILAN S PJENOM)

Natrijev bi karbonat, kao suhi prah kompatibil a
polimera da bi dobio svojstvo kompatibilnosti s pjenom, i da bi postao pogodan za simultanu
upotrebu s pjenom. Kadgod se ol ekuje nastavak gag

suhih prahova koji su s pjenom kompatibilni.
2.3.3 KALIJEV BIKARBONAT

[(alijevbikarbonat,suhiprah koj i j e u pravilu kompatibil an
vel. kapacitet gagenj a nego natrijev bi kar bonat (
operativnom personalu da pogare gasi ef i k a ppenaina .
gt o ovi si O proizvodnom procesu i njegovom | i sti ng

2.3.4 KALIJEV KLORID

Kalijev klorid, koj i predstavlja suhi prah komp
gagenja pogara kao kalijev bikar bonmtipovimaipjene, ak je3 . :
obilno korozivan na metale kao gto su | elik i al ur

2.3.5 MONOAMONIJ FOSFAT

Monoamoni j f osf at il mj egavina monoamoni j i di ¢
j e opl suhi h prahova koj i ijihetvareKlasekAq god nvjetora damisw dulsokom a
legel i, kao i na pogarima zapaljivih plinova i t e
suhog praha kojem je baza natrijev bi karbonat, a l
bazi kalije v 0 g bi karbonat a. On mo g e biti kompatibil an

proizvodnog procesa i njegovom listingu.
2.3.6 KALIJEV KARBAMAT

Kalijev karbamat, suhi prah koji je kompatibilan s pjenom, dobiva se putem reakcije koji stvaraju
kalijev bikarbonat i urea. Ovaj suhi prah u potpunosti je kompatibilan s pjenom, a po svojoj

efi kasnost proi gagenju pogara zapaljivih tekulin:
2.3.7 KALIJEV SULFAT
Kalijev sulfat, suhi prah koji je kompatibilan s pjenom, moguie je dobaviti

Sjedinjenim Dr gavama opl enito n e upot rieibng awva.pl
efikasniji je od natrijevog bikarbonata, ali se ne smatra tako efikasnim kao kalijev bikarbonat.
Ovaj suhi prah ima izvrsne kvalitete u pogledu vlago-otpornosti.

2.4 KOMBINIRANA SREDSTVA
2.4.1 PJENA KOJA STVARA VODENI FILM KOMBINIRANA SA SUHIM PRAHOM

Da bi se postigla velia sposobnost gagenja pogar
udvojenim crijevima i udvojenim mlazni ¢ a ma , t e t opovi opreml jeni d
omogulava istovremenu il alternativnu primjenu p
strane jednoga vatrogasca. Obil no su dva sredst v:
stvara vod e n | film i kalijevbi karbonat, iako je mogule
vodom koj o]j je dodano sredstvo za mol enj e. Pj eni
i zmi jegano u otopinu s vodom i molgeamjiéeno podj ¢ dark
sposobnost. i moment al ne upotrebe, gto daje slil|lnos
kontejnera za pohranjivanje kombiniranih sredstayv
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decimetara (50 do 200 galona) pret hodno i zmijegane otopine pjene |
do 1.361 kilograma (500 do 3.000 funti) suhoga pr
[ ogar

trodi menzionalnih p a na mjestima propugtlaeng a
tkeuline. Pjena koja stvara vodeni film daje sig
vatrogasac kori st. suhi prah za brzu kontrol u i g
NFPA 11B

2.5 HALOGENIRANI UGLJIKOVODICI

Halogenirani ugljikovodici su potpuno halogenirani derivati metana, bezbojni, bez mirisa,

el ektril ki nevodl jiwvi, a uobil aj eno s e nazivajl
inhibiranjem koje nalikuje djelovanju sshiBeprsaha\
oni ul aze u reakcij e u koji ma ki daju |l ance i zga
pl amena. |l sto se tako postige i brzo gagenje pog
duboko-l e gel i . Ova porodica iszrasittavaj @ aefgiafeana pr
zapaljivih tekulina i plinova, a efikasnost dol az
pogel jno da sredstvo gagenja bude "|]isto". Sada |
(bromotrifluorometan); Halon 1211 (bromoklorodifluorometan); [ Halon 2402

(di bromotetrafl uoroetan), koj i i ma ogranilenu pri-r

2.5.1 BROMOTRIFLUOROMETAN (HALON 1301)

Ovo sredstvo vrije na i58°C (-72°F) , pa | e isparavat.i u blizin
primena prvenstveno dol azi do izragaja kod sistema
nadtl akom dugi ka koji moge i znosit.i bil o 2.482 ki
[ 4. 137 kil opaskal a (600 f t i pemtura pohranjivaga ovogm i

29PCo (20°F) 0 Bistei5potpunog

poplavljivan j a mo g u biti projektirani il t ako da poga
zatvorenom prostoru inertiziraju. Ovaj drugi nal i n kori sti s e u specij a
pri mjene. Budul i da su koncentracije potrebne za
u prostorima zaposjednutim ljudima. Ovo je momentalno jedino halogenirano sredstvo koje National

Fire Protection Association priznaje pogodnim za upotrebu u prostorima zaposjednutim ljudima.

2.5.2 BROMOKLORODIFLUOROMETAN (HALON 1211)

un

sredstva moge se kret @t (130°%) do a
n

0

Ovo sredstvo vrije na -3,3°C (26°F ) [ pruga umjereno brzo pokriwv
t ome, gto j e talmwmajejneéfrtainmih) sredlsh ava koja se mogu
spremni ka. Ne ke kompani | e Z a gagenj e pogar a ob o
postavljaju automatske sisteme koj.i koriste Hal or
punjenj e rul ni h prijenosnih aparata za gagenj e, tanmnm
"listo". Zbog SvVoj e toksil nost.i ni j e pogodan Z a

zaposjednutih ljudima.
2.5.3 DIBROMOTETRAFLUOROETAN (HALON 2402)

Ovo sredstvo vrije kod 47,2°C (117°F) . Pr i nor mal noj temper atur.i
di stribuira kao tekulina. Zbog njegove vVvige tol ke
specijalne opreme za pretakanje. Do sdaod ao pul eSnjietde ni
Hal ona 2402, osim u specijalnim sistemima za spr.i

pogodan za upotrebu pri potpunom poplavljivanju prostora zaposjednutih ljudima.
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POGLAVLJE3T UPRAVLJANJE GAGENJEM
U | OKO SPREMNIKA

Zagtita od pogara predstavlja kombinaciju preve
Kroz prevenciju pogara | judi se obulavaju tako d
mo gl i ot kl anjati ; krozukeert talkw, pad@arba orouwllavami n
umanj i ti gtete uzrokovanje pogarom (protiv nekih
gorivo izgara pod kontrolom sve do | asa kada se i
obulagw se tako, da se protiv pogar®a mogu boriti b

3.1 PROCJENA POGARA

Kao i u svako]j dr ugo|j vatrogasno,j akciji (nakon
treba poduzeti je "procjena”. Ovu radnju trebao bi brzo obaviti odgovorni nadzornik, kako bi odredio
ajbolju taktiku i strategiju potrebnu za gagenj e

.Potrebu avaansjpeagoz| i j elLeni h (ako ih i ma).
.Stanje ventila na spremnici ma i na zagtitnim baz

n
1

2

3. Vrstu spremnika k o j i je (i1l s u) zahvaleni

4. Karakteristike tvar.i sadrgani h u spremnici ma.
5

.Mogokt i spumpavanja sadrgaja atmosferskih skl adi
ako ga je nemogule izvest.i

Lokaci j a-uppmanaikugu spremnicima), na tlu, ili i jedno i drugo.
Stanje plagta i krova spremni ka, ako ga je mogul
Moment alnu potrebu da se vodom hl ade metal ni di j

Lme = e

Momental nu potrebu za koordinaciju rada osedorigt i
protiv pogara i koji l e prugiti pomol

3.2 TAKTIKA KOJA JE PRIMJENLJIVA ZA SVE SPREMNIKE

Povr gine spremnika i opr ema koj i S u posebno 0 ¢
l amenom su slijedel:|

= O

Ter mi | ki nei zolirani osl onci

N

l zl ogewi gi na plagta iznad nivoa tekuline u sprem

3.0dugni ci , -vhaakdutu nas|knio venti | i, regul at or i tl ak
pribor.

4. Komore za pjenu, vodouvi pj ene | ostal. cjevovodi

MI azeve vodej ezat rhelbaal ems mj er i t i n a naj vi ge di j e
spremni ke s plivajulim krovom), kako ©bi otjecanje
topline spremniku. Vodu treba stalno dovoditi na pribor spremnika, neizolirane oslonce i na svaki
onaj di o plagta spremnika iznad nivoa tekuline, k

Kod tl alnih
pl amena o sti]
spremni ka,
postili, po

i ka, i spust.i odugni ka trebaj

r a Ako plamenovikrioz o
povrgine treba usmjerit. V C
j e sav personal povuli s odgoval

Prilikom g nja bilo kojeg tIl albaaomti wipk manumu, klaa |

eme naj v opasnost.i od unutarnje eksplozi]j
i ska mo ¢ nastupit. upr avo u | asu kada s e
!

j
t
olinjanja gadgenj a, odnaoaskmov uw plresnni kadags er nai |

N T <

ri
roi
ap
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rashl adne vode, koja [Ie ohladit:i njegovu | elilnu I
s maksimalnim dometom mlaza koj.i se moge postili,
sprej-mlazni c a . Ove mjere predostrognost. narolito su v
kojim horizontalnim spremnikom il s tlalnim sprert

Gagenje pogara i primjenu rashladne vode treba
Hori zontalnim spremnicima treba pristupat. sa str
raspuknuia dol azi na krajevima il podni cama. Tek
rashl adne vode n a stijenke spremnpiek az aipoll @d é nish n
gadgenjem il kontrolom pogar a.

Kada s e rad:i o} i stovremenom pogaru nekol i ko a
primijenit.i samo na onaj br oj spremni ka koj.i se m
pjene, tijekom per i oda koj i nije kral.i od preporul enog vr
specificirano u NFPA 11 il 11B. Na t aj ie se na
gagenju pogar a svih spremni ka zZzbog pri mjeeih ebogn e d
i scrpljivanja zaliha pjenila. Ove fakture treba ul

3.3 ZAGTI TA SUSJEDNIH SPREMNI KA

Ovi sno 0o melLusobnom razmaku spremnika i 0O Vjetr
nepotrebno, osim ako se radi o direktnom kontaktu s plamenom ili ako je toplina radijacije dovoljna
da opr gi njihovu boju.

Ako je nejasno pitanje temperature i apsorpcije topline od strane stijenki spremnika koje nisu

direktno izlogene pl amenu, t ada esneo gp rsepproerjual upjoemoll eu
vodu veli kog domet a, proi | e mu s e osmatra da I i
dijelovima dolazi do isparavanja, rashladnu vodu treba primjenjivati sve dok isparavanja ne
prestanu. Kada spremni @i, 2 ahdtai jveovdae nue hnhlaalzeenv e tr o
stijenkama i krovovima da bi se dobili naj bol ji
plivajulim krovom.

|l ako toplina radijacije ne izaziva ozbiljna gt
dva faktora koji mogu nametnut.i potrebu za hl alenj

1. Toplina dovedena preko stijenki spremni ka moge
temperature at mosfer e, ul i ni t i remdnika mo@ve wvjep koji secnataze r o
unutar granica zapaljivosti.

2. Toplina dovedena preko stijenki spremni ka koj i
izazvati podizanje pritiska u tom spremniku i izbacivanje zapaljivih para, koje se mogu zapaliti ili
uzrokovati |l om spremnika. Spremni ci tipa API 650
gav, kKoj i sl ugi kao odugni k za nugdu. Na i st.i n a
pare preko brtvene povrgine.

Uobil aj ena greguapopgar agagepnemni ka ol i tuje s e u
rashladne vode za zagtitu od isijavanja. To ne s
dovod vode, nego istovremeno moge preopteretiti 0
gt o otegava gagenje pogar a. Prazni il gotovo praz
t emel | a. Sve ove faktore treba anal i zirat. tij el
neracionalno potrogil a.

3. 4 POGARI NA ODUGNI -GPRENNISI NBEMN LAKA

341 Vatr a na odugni ku spr ennamriaknd akoj a@ @obmaime yamo i
ukazuje da je smjesa para/zrak u tome spremniku takva, da se nalazi iznad svoje granice
zapaljivost. il ekspl ozi v kougdsiti suhi® prahom.t i p pogar a I

342 Vatr a n a odugni ku spremni k a -crkemijn,a gotgvo hezdinmima s k
plamenom ukazuje, da je smjesa para/zrak u tome spremniku zapaljiva ili eksplozivna. Dokgod

smjesa iz nekog spremni kvakuu rsstlfie | we rktriolz, nmidjtd ammgu i
podrulja niskog tI| avkadk,uupnmsekkoag rmneedttlidlano natrag u po
nal azi unut ar toga spremni ka. Gagenje suhim praho
i zbj egl enpeemd@mena natrag u spr emni kvakuuemgkoventilo® | i
ovim tipom pogara moge se postupitd.i na jedan od o0\
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1. Redukcij a pritiska u spremni ku ug a svakuumski eentih o §
Ako je takav spremni k izl ogen pogar u, smanjivanje pritisk
vode na Kkrov [ plag spremni ka. Ak o pumpanj e u
redukcija tlaka moge postildi i spumpavanjem il:| i st

2.0dr gavat. pozitivan pritisak u spremniku wuvole
pl amena (vidi 3.4.1) pokage da je dostignuto stan
prahom.

3.5 GAGENJE POGARA NA TLU U OKOLI NI SP

Gt ogodrijjee mogul e, primijenite rashladnu vodu n
Nakon toga pokugajte ugasit.@i pogar na tlu tako da

1. Zatvaraju prikIladni vent il i, a ako |melazeviovbderd n o
spreja.

2.Vodom istiskuje dovoljna kolilina wugljikovodik
umj esto ugl ji kovodi ka. Ako se kori st ova met oda
ugljikovodika u cjevovodu ili spremnik u . Dugna pagnja mora SsSe posvVve

prepunjavanja takvog spremnika.

Kada se spremni k koj.i sadr gi ulje s visokim pl
|l uvat.i mogul nosti da se unutar spr emmiglka uptavortii 2
metal u plagta spremni ka.

l ako je |esto mogule ugasit.i neke pogare koji S L
naftnog plina, ne bi i h trebal o gasit:. drugalije
kad je malavj er oj at nost da I e ga vjetar brzo raspragit:.
zatvaranja dovoda gori va. Za detaljne informaciije

Pogar. na tlu u kojima su zahvalene n abm, vaenime k u
sprejem il pj enom. U nekim slulajevima mogulie je
gdje njegovo gagenje il. kontrola mogu bitdi | ak gi
sjevernim krajevi ma, dogtmenisustvredj awipjlegjniom& osé u
nabacivanje snijega preko pogara na ¢t u, cjevovod:

Produkti |ije plami Qt@0°Fe dbstaolmnpd BB| eno, i
koja se koristi, mogu se ugasi t i vodenim sprejem. Toplina rad
takvih produkat a, uzrokujuldi nji hovo isparavanje.
toplinu iz pl amena, smanj uj uli na taj n aénognspreje | i
hl adi se povrgina vrelog wulja ispod vlastitoga p
produkta.

Kod tekulih naftnih deri%a(l08°Fy, pvathegt empi epod:
pl amena, kontrolirajuMdl unta m,ajvomalniin spa®gr .moge i
uskom tanku S Vi sokim stijenama, ako para stvor e
benzina [ ugugi vatru. Nadal j e, mal e pogar e pr o
"pometanjem" plamenaspovr gi ne goruleg benzina, za ¢gto se Kk

dobiven je iz spreja mlaznica.

Za gagenje pogara na tlu u okolini spremni ka il
Pritom je potrebno i zr al un agbriva ima hji primpeniti oppinurpgnense
jedinilnom kolilinom koju preporuluje NFPA 11 il
Takve kal kul aci j e treba napravit.i tijekom faze [
odgovarajuéejenémjedinilne koliline pjene za gage
monitora za pjenu il rul ni h mlaznica, kao i vel il

Pogar.i na tlu u okolini spremni ka moraju se, u

gtozea@olne s gagenjem pogara u spremnici ma.
3.6 ODLUKA UPRAVE

U nekim slulajevima bolje je ostavitd.i da pogar ne
To narol|lito vagi za sve vrste pogaogepkzianovatsvelUg
i mat i namjeru da utvrdi dugorol ne smjernice u vezi
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prethodno planiranje bitd.i fe od pomol i |l okal nomtu na
odgovorne osobe. NeKki od faktora koje treba razmotr.i
361 Gagenje pogara spremnika u nekom zabalenom p«
moge biti neizvedivo.a,Prddk age tiistdavroemearzg ogti i tde
bi ti naj bolje rjegenje. Ako se izgaranje do kraj
spremni ka prebaci u neki drugi spr emprodkkta. Ti me |
362 U nekim slul ajevi ma, i ako bi se pogar mogao uga
spremni ka i njegovog sadrgaj a. Neke kompanije nele
napunjendomanjeoddene tr el i ne i ako je vjerojatnost gadgenj a
363 Ponekad su okolnosti takve da upuluju na rjegenj e
da je vjerojatnodgdta @iur esrujsg eplngarodhjm&lta, ii sredstva z
povreda vatrogasaca, a sredstva za gadgenj e, opr e ma
informacije mogu biti korisne da se susjedi, osobljeinfmat i vni h medija, javna vatr
plan sigurno provodi u ¢givot i da je pogar stavljen

3.7 ZAPISNICI O GAGENJU POGARA SPREMNIKA

Zbog meteda i uzbulenja za vrijeme velih pogara spremnika, ponekad se zanemaruje
zapisivanje | injenica na licu mjesta.

To je galjenja vrijedno zbog slijedelia dva razl c

1. Pouzdani podaci potrebni S u Z a kritil ko proc,|
potrebna su radi procjene efi kasnossttir actregganiez acitja
pogara spremnika.

2. Kada s e upotrebljava pj ena, podaci su potreb
potrebnih jedinilnih kolilina primjene pjene i uk

Ako su u pitanju spremniciza si rovu naftu s konil|lnim krovom,

i
s predlogenom osnovnom | istom. Pri i zvo
ara sprempakxatirlkbdpi u@ot i lebos n oQGsmovne listei st
toi uvijek na raspolaganju za upotrebu u

Dodat ak A
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POGLAVLIJE 4-UPUTE ZA KONTROLU I GAGE
SPREMNIKA

Slijedele uput e Z a gagenj e pogar a, 4. 1 do 4.9
spremni ka koji upetnapleghaju u naftnoj indutriji
ukl julivanje u njih i odgovarajulih podataka iz P
na umu pri svakom slulaju gagenja pogara spremni kza

Ove upute nemaju za cilj da pr i gagenju pogara iskljuluje spo.
druge metode koje su dokazale svoje odlike. U sva
pa zdravo prosulivanja na |icu mjesta mora dol i d «

4.1 VERTIKALNI ATMOSFERSKI SPREMNICI S FIKSNIM KROVOM

Ovo poglavlje odnosi se na spremni ke s kolil nim
pl agt a, kao gto je to propisano API Standardom 65
naftu obr aplaernait nsou us et o] ki 4. 3.

Kada su opremljeni fiksnim komorama za pjenu, odbacivanje krova uzrokovano eksplozijom
moge do te mjere ogtetitd.i vi soko gore postavljer
postanu nedjelotvorni ili inoperabilni. Komore za pjenu i cjevovodi mogu se o
ako s e pl agt spremni ka nabor a zbog pregrijavanij
efi kasno. Zbog tih razloga, pogel jno je i mat. p
sastojati od generatora pjene za visoki protupritisak ili od prijenosnih tornjeva za pjenu.

Me Lut i m, gto je plamigte goriva Vi ge, to je tege
jedan od razloga zagto se za spremnike koji °Gad
(100°F), upravi | u, ne tragi da budu zagtil eni fi ksni m

Alternativno

Slikal-Ti pi | ni Spojevi krova s plagtem

411 SPREMNI CI S OSLABLJENI M SPOJEM KROVA | PLAGTA
DERI VATE S PLAMIGTOEMOFS)P,ODI DKBLI UL UJ UL I S| ROVU

4.1.1.1 Spremnici s otkinutim krovom

N a sve met al ne di jel ove izl ogene plamenu odmal
prebacivanjem produkt a Z a VrIijeme dok s e atr ogzé
gadgenj a. S prebacivanjeim peljmebotemkampodpst/agin<

e

Ugasiti pogare na tl u, mal e suhim prahom, a v
pjene specificirane u NFPA 11 il 11B (takolLer 3.°F°

Primijeniti pjenu na spremnik preko fiksnih sistema ili prijenosnim sist e mi ma S j ed

kol il inama speci ficirani ma u NFPA 11 [ 11B. =
injektirat. podpovr ginski, kroz produktovode il
moge se injektiratdi n aecificisand u NiFRA 11B. Faktrakoje trebae razmatritis p
kroz predpogarno planiranje i uvj egbavanje su sli]j
1. Podpovrginska injekcija
a. Br o [ mj elLusobni razmak tolaka injekcije.

b.Odgovarajulie prikljulke s venti |l isohag,prowtiakapr i k| j
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c. Di menzije vodova za injektiranje pjene potrebn
maksi mal ni h dozvoljenih brzina pjene koja ul azi u
do povrginske tur buloencviaj.e Tii npeo wslea |rearzjba j a pokri va
povrginu | e izgorjeti [ uni gtiti pj enu.

d. Za prisilno ubacivanje pjene u spremnik protiyv
pjene visokog protutl aka, kotisak neg@mdyugi tipoa kigteimp & pjeadmi. Vi

e.Uvj erenje da j e ni vo vode u spremni ku i spod
prekomjerno rastvaranje pjene.

f.Na spremnicima promjera veleg od 61 m (200 sto
bitipotrebna zat o, jer pjena mogda nele biti u star
nakon gto je putovala pribligno 30 metara (100 st

g.S proizvolLalem pjenila treba provijerit:. namj en

h. Kada se podpovrginskom injekcijom ne mogu pos
pj ene, dodat nu kol il i nu pj ene mogul e j e dovest.i

prijenosnih sistema.
2. Povrginska primjena

Pj ene s e mo g u Uuspj epgonmoo | pr inojneintjoirvaa,t i cri j eva S

prijenosnim sistemima, koj i su u stanju dopremit
povrginu tekuline. Pjene treba, po mogul nosti, pr
pjene u ugl j i kovodi ke, koje izaziva povlalenje goriva
obilno je tegko pomolu crijeva s mlaznicama il]i :
pjene preko povrgine tekuline vel i kbabpodigap sve dok pjéna .
nije spremna za upotrebu, jer plamen moge ogtetit.i
Kada je krov djelomilno saluvan, pogar i spod k
primijenjuje odozgo esbemhuspmiijvemostreirhe nai. Povr gi
stvaraju vodeni film il fluoroproteinskih pjena
one imaju sposobnost stvaranja filma koji sprijel
kojest var aj u vodeni film mogu bitdi efi kasne i ako se
4.1.1. 2 Propugtanje plagta, dna i1l cjevovoda s
Ako je u pitanju benzin ili@i ekvivalentno gorivo
na prolivenute k ul i nu pri mijenitd]i pjenu radi redukcije is
Ako je mogul e, treba istjecanje produkta wukl oni
da iz spremnika istjele voda umjesto produkt a.

Ispumpati produkt iz toga spremnika.
Ponovno pokriti gorivo kojei st j el e r adi Ssmanjenja opasnost.i 00

412 SPREMNICI S OSLABLJENI M SPOJEM KROVA | PLAGTA
DERI VATE S PLAMI GT°€E @00PRF NAD 93

Vidi publikaciju API 2023, Pr i rul ni k za sigurno skl adi gt lenim e
proizvodima dobivenim od nafte i talogom sirove nafte.

Primijenitdi treba preporulene postupke navedene

1. Kada je period predgorenja bio dovoljno dug o
93°C (200°F) do izvjesne dubine.

2.Kada je produkt u tome spremni ku uS8X®208°) gten n

Kada je prisutan bilo koj.i od ovih wuvijeta, t ada
punim mlazevima vode. @pdaaatiipjerjenje paedbtak vode itreba pritagoditi
t ako da pj enjenj e bude pod kontrol om. Ako | e sp
pogel jno, k ako b i s e dobi o prostor za prihvat p
poj al at.i pdrei mjgeenaa njoe m" i | i Uu vidu spreja. Kao gto
postili ako se povrgina tekuiine ohl adi i spod oI
dovoljnu kol il inu par a da podr gava i zgar aing teeba N:
primijeniti rashladnu vodu.
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Nakon gto se povrgina tekuline ohl adi vodom, m
povr gine tekuline i znad vreligta vode, voda u p
pjenjenjem i uni gt paknjem ppenel ul aju pjena | e po
b i se od pjene mogao stvorit. jedan djelotvoran i
biti ni ga od vreligta vode.

Sl ul aj evi umj erenog do ¢est eckicwdopsjgda m npekim yralim,gvdar i v
viskoznim logivim wuljima, ul j i ma Z a podmazi vanj e
usmj er eni na vrelo tekule ulje ili kada je bila
pol etku potrebhma emagdglvjoidea uprograni |l enim kolilinama
ovi si (o] dobivenim rezultati ma. NeKki vatrogasc.i ;
rasponu od 0,08-0,20 litre u minuti po metru kvadratnom (0,02-0,050 galona u minuti po kvadratnoj
stopi) povrgine tekuline za poletak.

Kao druga mogul nost uspjegnog gagenja pokazal a
povrginu tekuline dugim punim mlazevima vode moge
ohl adi t i [ e iipiratr pgelijevanije mi ni

4.2 VERTIKALNI SPREMNICI NISKOGA TLAKA S FIKSNIM KROVOM BEZ
OSLABLJENIH SPOJEVA

To su spremnici projektirani i izvedeni u skladu sa standardom API 620, a rade s temperaturama
metala koje ne prelaze 93°C (200°F) i s pritiscima koji ne prelaze 1 kilogram po kvadratnom

centi metru (15 funt.i po kvadratnom inlu nadt | ak)
spremni ke s podigulim krovom, hori zont al ne i hl al
4.6 4.8.

Pogar.i povezspnmiemnicvima oplenito se mogu pripisa
drugih izvor a. Ako dolLe do wunutarnje eksploziije
naj sl abijem mjestu. To se moge desiti n a mrekppolg¢titsa d n
Ssvojega mjesta i rezul tiratdi snagnim munjolikim p
Predpogarno planiranje trebalo bi uk Il jul it.i razms:
opreznost i izbjegli povrede.

Principiipost upci gagenja pogara koji se odnose na t
poglavlja ovog prirulnika i ovi sni Ssu o tipu pogart
4.3 VERTIKALNI ATMOSFERSKI SPREMNICI S FIKSNIM KROVOM, S

OSLABLJENI M SPOJEM KROVA | PLAGTA, KO,

NAFTU

Kada se gase pogar i spremni ka koj i sadr ge t ak:
prekipljenje, koriste se razlilite taktike (Doda
ponaganj e nafte [ biti Spr eman Zza O0ne drugins goevima p a

(Dodatak C).

Za nastajanje prekipljenja potrebni su izvjesni faktori kako slijedi:

1. Pogar se mora dogodi t. u spremni ku bez krova.
krovom, kojem je njegov krov otkinut. Danas se sirova nafta pohr anj uj e i | i u spren
krovom il u plinotijesne spremnike s konil|lnim Kkt
kojima su iskustva s pogarima izvrsna.

Pogar.i spremni ka sirove nafte bild@ su |leblmval p
dr veni krovovi . Takve spremni ke munje su | ako pal
prekipljenja, izul ena je prije 1930.

2. Sastojci sirove nafte moraju i mat. gi roki rasp
zato. Njenim gor enj em, l ako hlapljive frakcije se dest.
ostatak [149°C (300°F) i vige] buduii da mu je gustoia vela
nal azi i spod njega, tone pod fakoije npstavljaju daBa desgtiliraju ng o r ¢
grani| noj povr gini i zmelu sloja vruleg ostatka i
Toplinu potrebnu za nastavljanje destilacije daje
povel avaadebj ggava se granilna povrgina pomile pr
do tri puta vela od brzine, kojom se zbog izgaranj
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Ov aj vrul i ostatak naziva se "sl| oj t opl i fnost&a o g
toplinskog val a" Brzina spugtanja toplinskog val
metar (3 stope) na sat.

3. Spremni k mor a sadr gavat.i vodu il vodenu e mu
nor mal no. Kada vr ulastiggerda voie ilneanulzij® nvardguitakvoga spremnika, ona
uzrokuje munjevito pretvaranje vode u paru. Kod 204°C (400°F), ekspanzije pri prelasku iz vode u
pjenovitu parnu mjegavinu iznosi oko 2.000 put a.

4. Sirova nafta mora sadr @astatkd, a dacbiomogld proizwestijersualjai u d
vodene pare | vrste konsistencije.

Sve sirove nafte nemaju ova svojstva. Vr | o | agane nafte mogu sadr ga
bi mogl e i zazvatd.i pjenjenje u spremni Bouge Tpgkmaln
frakciija, a da bi mo gl i stvorit.i br zi sl o] topl i
Vjerojatnost prekipljenja je osjetno vela kod tip
takolLer imaju ovu karakteristiku

Pravo prekipljenje degava se samo onda, kada fr
povr gina dolLe u kont akt s vodom il i emul zi j om, k o
spremni k u jedno]j il vige silowvpumnd iespmpaznia, b
prikazano na Sl ici 3. Gorel. v al pj ene kOjI potj e
bazene [ dovest.i u opasnost neoprezne vatrogasc
prekipljenja, pojaki jajepsbobatrospadegj i ma gori vz
mijeganje sa zrakom pomadge proces gorenj a. Spekt al
koja natkriljuje plamen, kao i i znenadno povelano

Slika2i Unutar nj a eksplozija spremnika s fiksnim krovom bez nar o]l
je vertikalan, niskoga tlaka i kapaciteta 114.000 litara (30.000 gal).

Ne ke srednje tegke sirove nafte mogu sadrgavat.i
spremni ka. ada vrul a granil| na povr gina dol e u k
i stovrsne reakc'je [ moge dol i do slilnih pojava
vV r st a a

I ’
O SVOojstvima ul eg o koj i je u pitanju (Vvi
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Ovisno o osobinama konkretne sirove nafte, reakci
preko ruba spremnika, preko pol aganog, kontinuira
silovitog prekipljenja.

Slika3i1 Preki pljenje spr e mtkiokoa. Sprerknoknkiapaaiieta 9.000.000 L (55.000 barela) koji je
sadrgavao 9 m (30 ft) sirove nafte tegine API 24 preki
prekipio, zaklonjen vatrom i dimom, nalazi se 270 m (900 ft) iza spremnika u prvome planu. Visina
plamena prelazi 300 m (1.000 ft).

Mehani ka obilnog prelijevanja do koj edg dol azi
razlilita. Ako se u bilo koje doba, nakon gto se
gorele naftedpririj enienwa, dol i |l e do stvaranja p
spremni ka, osim ako | e prekid dovoljno vel ik da
"prelijevanje". Za sagete informacije o m@mukBEKipl | er

4.3.1 SPREMNICI S OTRGNUTIM KROVOM -TAKTI KA GAGENJA PJENOM

Neki pogar.i spremni ka sirove nafte wugageni su u
usaml jenost.i na naftonosnim polji ma, gto zbog ned
potrebna i zbog drugih faktora. Ova taktika obr

Pj enu j e potrebno primijenit. ubr zo nakon pole
znal ajni ji sl o] toplinskog val a. U protivpaml eun
nju samu il ul i ni ti da se ona prelije preko ruba

Ako je period predgorenja potrajao 30 minuta il.]i
potrebno je preko gorele povrgine "get aet ig'ordeugai np o
namjerno zapjenila zbog slijedela dva razl oga:

1. Da se i zazove kontrolirano pjenjenje koje, ako
jog negto dodatnog hlalenja vodenim sprejem, bit.

2. Dasei zazove vele ili dugotrajnije kontrolirano

val a. Nekada moge biti preporulljivo i zazvat:.i k on



